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1  BevezetŖ 
A p§ly§zatban kitŤzºtt innov§ci·s projekt hajt·erej®t k®t ¼j 

technol·gia: 

 az §raml§sok numerikus szimul§ci·j§nak, 

 ®s a m§s ipar§gakban (pl. szennyv²ztiszt²t§s) m§r alkalmazott 

j· hat§sfok¼ §raml§skeltŖ ®s keverŖ eszkºzºknek a f¿rdŖ- ®s 
uszodatechnika ter¿let®re tºrt®nŖ bevezet®se adja. 

E k®t ¼j technol·gia bevezet®s®vel olyan mŤszaki megold§sokat hozunk 
l®tre, amelyekkel jelentŖsen csºkkenthetŖ az energia- ®s vegyszerig®ny, 

®s ¼j, biztons§gtechnikai szempontb·l megfelelŖ sport- ®s ®lm®nyelemek 
®p²thetŖk be, hagyom§nyos medenc®k rekonstrukci·ja eset®ben pedig 

jelentŖsen csºkkenthetŖ az ®p²t®si kºlts®g. 

2  Feladatok:  
 

A szerzŖd®s szerint v§llalt feladatcsoportok a kºvetkezŖk: 

 Szabadalomkutat§s, konkurens term®kek ®s mŤszaki 

megold§sok elemz®se. 

 Geometriai alapv§ltozatok kialak²t§sa 

 T²pustervek kidolgoz§sa 

 Numerikus szimul§ci·s szolg§ltat§s 

 Marketing tev®kenys®g 

 

2.1  Szabadalomkutat§s, piackutat§s ®s mŤszaki oltalom 

szerz®se 

A p§ly§zatban tervezett szabadalom kidolgoz§s§nak r®szek®nt 
felm®rt¿k a m§r szabadalmi oltalom alatt §ll· ®s a projektben kifejleszteni 

tervezett term®khez hasonl· mŤszaki megold§sokat. Internetes 
piackutat§st v®gezt¿nk term®k form§j§ban m§r l®tezŖ ®s funkcion§lisan 

hasonl· mŤszaki megold§sokat keresve. A felm®r®sek eredm®nyeit 
felhaszn§lva ®s elemezve alak²tottuk ki azt a mŤszaki alapmegold§st ®s 

ennek a geometriai alapv§ltozatait, amelyek v§rhat·an piack®pesek ®s 
egy szabadalmi elb²r§l§si folyamatban sikeresen szerepelhetnek. 

Tal§lm§nyi ®s szabadalmi hivatalok tºbbs®ge interneten hozz§f®rhetŖv® 
tette a szabadalmi ®s egy®b iparjogv®delmi dokument§ci·k digitaliz§lt 

adatb§zisait a szabadalomkutat§s megkºnny²t®se ®rdek®ben. A 
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szabadalomkutat§st ez®rt interneten kereszt¿l v®gezt¿k, a tal§lm§nyi ®s 
szabadalmi hivatalok digitaliz§lt dokument§ci·it tartalmaz· tºbbf®le 

adatb§zis felhaszn§l§s§val. 

A kutat§st a Magyar Szabadalmi Hivatal honlapj§r·l ind²tott keres®ssel 

kezdt¿k, vizsg§ltuk a Magyarorsz§gon bejegyzett szabadalmakat 
tartalmaz· magyar adatb§zisokat (internetes hozz§f®r®se: 

pipacsweb.hpo.hu). Az Eur·pai Szabadalmi Hivatal (European Patent 

Office) honlapj§r·l (internetes hozz§f®r®se: www.espacenet.com) 
hozz§f®rhetŖ a vil§g szinte minden jelentŖs szabadalmi t§r§nak az 

adatb§zisa. A vonatkoz· szabadalmak kutat§s§t errŖl a honlapr·l ind²tott 
elektronikus keres®ssel folytattuk. A szabadalomkutat§s befejez®sek®nt 

k¿lºn vizsg§ltuk m®g az USA szabadalmi hivatal§nak (US Patent & 
Trademark Office) weblapj§r·l kutathat· adatb§zisokat (www.uspto.gov) 

®s egy szabadalomkutat§sra szakosodott mag§nc®g §ltal ¿zemeltetett 
honlapr·l (www.delphion.com) el®rhetŖ adatb§zisokat. 

Az eml²tett hivatalok honlapjai lehetŖs®get ny¼jtanak az adatb§zisokon 
v®gzett kulcssz· szerinti elektronikus keres®sre. Letºltºtt¿k ®s 

feldolgoztuk a p§ly§zat t®m§j§hoz legszorosabban kapcsol·d· 20 db 
tal§lm§ny mŤszaki le²r§s§t ®s rajz§t. A feldolgozott anyagok 

felhaszn§l§s§val k®pet alkotunk az §ltalunk bevezetni k²v§nt term®k 
¼jdons§gtartalm§r·l, illetve azokr·l az ¼jszerŤ mŤszaki megold§sokr·l, 

amelyek egy szabadalmi elb²r§l§s sor§n v§rhat·ak sikeresen 

szerepelhetnek.  

 

2.1.1  Đsz·g®pek 

 

Az ¼sz·g®pek k¿lºnbºzŖ mŤszaki megold§sok seg²ts®g®vel teszik 
lehetŖv® egy medenc®ben a folyamatos helyben ¼sz§st. 

 

Passz²v elemeket tartalmaz· berendez®sek 

 

Az ¼sz·g®pek egy kezdetleges gener§ci·j§n§l kºtelek, rudak ®s 

hevederek seg²ts®g®vel rºgz²tett®k az ¼sz·t a medenc®hez, ²gy az ¼sz§s 

kºzben nem mozdult el. MeglehetŖsen kezdetleges elj§r§sok, amikn®l az 
¼sz§s komfortja alacsony. Tekintve a megold§sok egyszerŤs®g®t, ezek az 

elj§r§sok a legmegb²zhat·bbak ®s a legolcs·bbak kºz® tartoznak ®s 
val·sz²nŤleg ez®rt m®g mindig kaphat·ak kereskedelmi forgalomban. 

Ugyanakko r, miut§n az ¼sz· §ll·v²zben, helyben maradva ¼szik, azaz a 
v²znek nincs az ¼sz·hoz k®pest sebess®ge, az ¼sz§s (az izmok mŤkºd®se, 
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terhel®se, stb.) jelentŖsen k¿lºnbºzik az ¼sz·hoz k®pest szemben §raml· 
v²zben tºrt®nŖ ¼sz§shoz k®pest. 

 

2.1 .1. §bra US20050170936 sorsz§m¼ szabadalom ¼sz·g®pe 

 

Szabadalomazonos²t·k: 

 GB2382525A  

 US20050215398  

 US20050170936  

 

Kereskedelmi forgalmaz·k 

 www.swim - in -place.com/swim - in -place - techniques.html  

 

 

2.1 .2. §bra Aquacise ¼sz·g®p mŤkºd®s kºzben 
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V²zsugaras berendez®sek 

 

Ebbe a csoportba azokat a szabadalmi hivatkoz§sokat soroltuk, 
amelyek §raml§skeltŖket ²rnak le. Ezek a berendez®sek medenc®be ut·lag 

®p²thetŖk be, ®s abban v²zsug§r seg²ts®g®vel §ll²tj§k elŖ a medenc®hez 
k®pest egy helyben l®vŖ ¼sz·hoz k®pesti relat²v v²zsebess®get. Ez a 

megold§s a val·s§ghoz kºzelebb §ll· ¼sz§si felt®teleket biztos²t, 

mindazon§ltal egy, vagy tºbb, viszonylag kis m®retŤ f¼v·k§n kereszt¿l 
kil®pŖ v²zsug§r ï azon t¼lmenŖen, hogy energetikailag igen kedvezŖtlen ï  

az ¼sz§sn§l fenn§ll·, a teljes medence keresztmetszetben §lland· relat²v 
§raml§st·l jelentŖsen elt®rŖ viszonyokat eredm®nyez.  

 

 

 

2.1 .3. §bra Medenc®be ut·lag telep²thetŖ ¼sz·g®p (GB1415627A)  

 

Szabadalomazonos²t·k: 

  GB1415627A  

  US5298003A1  

  US5662558A1  

 

Forgalmaz·k 
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 www.poolwarehouse.com/bajustream.html  

 

 

2.1 .4. §bra Ut·lagosan telep²thetŖ ¼sz·g®pek (BADU) 

 

Speci§lis kialak²t§s¼ ¼sz·g®pek  

 

Ebbe a kateg·ri§ba soroltuk azokat a speci§lis kialak²t§s¼ 

berendez®seket, amelyben az ¼sz·g®p ®s a medence egy egys®get k®pez, 
®s csak ¼sz·g®pk®nt ¿zemelhet. Ezek a berendez®sek kompakt 

kialak²t§s¼ak, ebbŖl kifoly·lag kism®retŤek, ®s ²gy szinte b§rhov§ 
be®p²thetŖek. A v²z mozgat§s§t szinte kiz§r·lag axi§lis §tºml®sŤ 

szivatty¼kkal val·s²tj§k meg, amelyeket a medence fal§ba integr§lnak. A 
medence egy csatorn§b·l §ll, aminek az egyik v®g®n t§pl§lj§k be a vizet, 

amit a m§sik v®g®n veszik el. ĉgy a medenc®ben egy folyamatos §raml§s 
keletkezik, ami folyamatos ¼sz§st tesz lehetŖv®. A megmozgatott 

v²ztºmeg nagyobb, a v²zbebocs§t§s nagyobb keresztmetszeten tºrt®nik, 
mint a v²zsugaras megold§s¼ ¼sz·g®pekn®l, ²gy a kialakul· relat²v §raml§s 

egyenletesebb, jobban hasonl²t az §ll· v²zben val· ¼sz§shoz, ²gy az ¼sz§s 

komfortja magasabb. A berendez®s elŖnye ®s egyben h§tr§nya is, hogy 
csak ¼sz§shoz tervezt®k, ²gy arra kifejezetten alkalmas, de m§sra nem. 

 

 

2.1 .5. §bra V®gtelen²tett medence (EP0672436A1) 
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Szabadalomazonos²t·k 

 US4197815A1  

 US4845787A1  

 GB2296861A  

 EP0672436A1  

 EP0405469A1  

 DE19917507A1  

 DE19917507C2  

 DE29920306U1  

 

Forgalmaz·k 

 www.endlesspools.com/index.html  

 

2.1 .6. §bra V®gtelen²tett medence (Endless pools) 

 

2.1.2  Hull§mmedenc®k 

 

Dugatty¼s elven mŤkºdŖ hull§mmedenc®k 

 

A hull§mgener§torok egy korai gener§ci·j§ban a hull§mgerjeszt®st 

dugatty¼s mechanizmussal val·s²tott§k meg. Ilyen berendez®sekben egy 
munkahenger k®t kamr§ja nagy §tm®rŖjŤ csºvekkel van ºsszekºtet®sben 

a v²z alatt a gerjesztett medenc®vel. Az ºsszekºttet®sek kºzti t§vols§g 
megegyezik a gerjesztett hull§mok hull§mhossz§val. A munkahengerben 
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altern§l· mozg§st v®gzŖ dugatty¼ gerjeszti a v²zhozz§vezet®sek elŖtt 
elhalad· hull§mokat az§ltal, hogy mindig a megfelelŖ ponton sz²vja el ®s 

adja hozz§ a vizet. A dugatty¼ mŤkºdtet®se r®gebbi berendez®sekben 
forgatty¼s tengellyel, ¼jabb berendez®sekben hidraulikus vagy 

pneumatikus dugatty¼val tºrt®nik. Ennek az elŖnye, hogy a dugatty¼ 
mozg§si sebess®g®t pontr·l pontra lehet v§ltoztatni, ®s ²gy a hull§mok 

mint§zat§t is lehet befoly§solni. 

 

Forgalmaz·k 

 www.aquaticgroup.com  

 

 

2.1 .7. §bra MaxaWave mŤkºd®si elv 

 

Pneumatikus elven mŤkºdŖ hull§mmedenc®k 

 

Pneumatikus hull§mgener§torok mŤkºd®si elv®t a 2.1 .8. §bra 
szeml®lteti. A berendez®s egy alul nyitott kamr§b·l §ll, ami a 

hull§mmedence v²z®be mer¿l. A kamra nyom§s§t sŤr²tett levegŖ 
seg²ts®g®vel folyamatosan v§ltoztatj§k. CsºkkenŖ kamranyom§sn§l v²z 

§ramlik a kamr§ba, m²g nºvekvŖ nyom§sn§l v²z t§vozik a kamr§b·l. A 
folyamatosan ingad·z· v²zszint hull§mokat gerjeszt a hull§mmedenc®ben. 

A sŤr²tett levegŖ bevezet®s®nek sebess®g®t szab§lyozva befoly§solhat· a 
gerjesztett hull§mok mint§zata. 



Projekt azonos²t·sz§ma: GVOP-3.3.1-05/1.-2005-05-0126/3.0 

 10 

 

2.1 .8. §bra R®szlet az US5098222 sorsz§m¼ szabadalomb·l  

 

 

Szabadalomazonos²t·k 

 

WO9105170A1  

 US6729799B1  

 EP1574637A1  

 US4812077A1  

 US2005207845A1  

 US4558474A1  

 US2003009821A1  

 

Forgalmaz·k 

 www.wavesltd.co.uk/  
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2.1 .9. §bra Pneumatikus gerjeszt®sŤ hull§mok 

 

2.1.3  Szºrfmedenc®k 

A hull§mmedenc®k egy r®sze speci§lis kialak²t§s¼, tºbbnyire a 

hull§mokkal kapcsolatos v²zi sportokhoz vannak fel®p²tve, ilyenek a 
szºrfmedenc®k. JellemzŖen sek®lyebb kialak²t§s¼ medenc®k ezek, m²g a 

l®trehozott hull§mok magass§ga nagyobb, mint a tºbbi 
hull§mmedenc®n®l. 

A megold§sok egy r®sze a medence felemelkedŖ alj§val §ll²t elŖ egy 
§ll·hull§mot, amire egy nagyteljes²tm®nyŤ b¼v§rszivatty¼val §ramoltatj§k 

a vizet.  

Egy m§sik megold§sban egy kºr alak¼ sziget van a medence kºzep®n, 

®s a szigetbe ®p²tik be a hull§mgener§torokat MegfelelŖ f§ziseltol§ssal 
¿zemeltetve a gener§torokat folyamatos, a gyŤrŤ alak¼ medenc®ben 

kºrbe halad· hull§m hozhat· l®tre. 

 

 

2.1 .10. §bra Szºrfmedence a 
US57 38590A1 szabadalomban  

2.1 .11. §bra Kºr alak¼ 
szºrfmedence a US20040245780 

szabadalomban  

 

Szabadalomazonos²t·k 

  US5738590A1  

  US5564859A1  

  US20040245780   Kºr medence folyamatos hull§mmal 
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Forgalmaz·k 

 www.awmtec hnologies.com/index.html  

 www.flowrider.com/  

 

 

2.1 .12. §bra Szºrfmedence mŤkºd®s kºzben 

 

 

2.1.4  Đsz· testtel mŤkºdŖ hull§mgener§torok 

A medence v²z®nek felsz²n®n ¼sz· test al§mer²t®s®vel ®s kiemel®s®vel 

szint®n gerjeszthetŖ hull§mz§s. A szabadalmak mŤszaki megold§sainak 
egy csoportja ezt haszn§lja ki. Egy rºgz²tett testet mozgatnak vertik§lisan 

a medenc®ben ®s ezzel gerjesztenek hull§mz§st. A test alakja ®s a 
rºgz²t®s m·dja megold§sonk®nt m§s ®s m§s. 

  

2.1 .13. §bra Đsz· test 

gerjesztette hull§mok 

US6217256B1 szabadalomban  

2.1 .14. §bra Đsz· test 

gerjesztette hull§mok 

API Ball  
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Szabadalomazonos²t·k    Forgalmaz·k 

  US6217256B1      www.apiwaterfun.de  

 

 

2.1.5  Sodr·folyos·k (Lazy River) 

 

Az amerikai terminol·gia a magyarban haszn§latos sodr·folyos·t, azt a 

jelens®get, ahol egy ny²lt felsz²nŤ csatorn§ban v²z §ramlik, amiben az 
emberek sodortathatj§k magukat tºbbnyire Lazy River-nek vagy Crazy 

River -nek nevezi. Ilyen csatorn§kban tºbbnyire valamilyen ¼sz· eszkºzzel 
(¼sz·gumi, cs·nak) kºzlekednek a f¿rdŖzŖk. A csatorn§ban az §raml§s 

tºbbnyire magass§gk¿lºnbs®g hat§s§ra jºn l®tre. A v®gpont ®s a 
kezdŖpont kºzºtti szintk¿lºnbs®get a v²zn®l szivatty¼kkal az utasokn§l 

sz§ll²t·szalaggal hidalj§k §t. A sz§ll²t·szalagot helyettes²theti egy r§mp§n 
fel§raml· v²zr®teg is. 

 

 

2.1 .15. §bra Lazy river a US4836521A1 sorsz§m¼ szabadalomban 

 

Szabadalomazonos²t·k 

 EP1604712  

 US4836521A1  

 US5453054A1  

 US5704294A1  

 WO2005042124A2  
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2.1 .16. §bra Lazy river egy v²ziparkban (Hollandia) 

 

2.1.6  A mŤszaki ¼j²t§sokra jogi oltalom szerz®se. 

 

Ćraml§skeltŖ rendszer f¿rdŖmedenc®khez  

 

Szabadalmi ¿gyvivŖi szak®rtŖ ir§ny²t§sa mellett elk®sz²tett¿k ®s 

beny¼jtottunk egy szabadalmi oltalmi k®relmet a Magyar Szabadalmi 
Hivatalhoz  (k®relem sz§ma: P0600397). A  dokumentumban felv§zoltuk 

egy axi§lis §tºml®sŤ szivatty¼val meghajtott §raml§skeltŖ berendez®s 
mŤszaki megold§s§t. Ennek a megold§snak a az elŖnye a kor§bbi, 

jelenleg a piacon kaphat· §raml§skeltŖ berendez®sekhez k®pest az, hogy 
az axi§lis §tºml®sŤ szivatty¼ alkalmaz§s§val a bevezetett elektromos 

energia l®nyegesen jobb hat§sfokkal alakul mozg§si energi§v§. ElŖnye 
tov§bb§, hogy a szivatty¼ l®nyegesen nagyobb v²zmennyis®get mozgat 

meg, mint a radi§lis szivatty¼t alkalmaz· hagyom§nyos berendez®sek. 
Ezzel az §raml§skeltŖ berendez®s egyenletesebb §ramk®pet k®pes el®rni, 

ami jelentŖsen nºveli a felhaszn§l· komfort ®rzet®t.  

 

£lm®nysziget f¿rdŖmedenc®khez 

 

Felismert¿k, hogy az §raml§skeltŖ berendez®s egy nagyobb, mobil 

mesters®ges szigetbe ®p²tve olyan ¼j ®lm®nyelemet k®pez, amit ®rdemes 
mŤszaki mintaoltalommal v®deni. Szabadalmi ¿gyvivŖ seg²ts®g®vel 

kidolgoztuk egy mesters®ges sziget mŤszaki koncepci·j§t, ami rendelkezik 
a fejleszt®s sor§n kialak²tott ¼sz·g®ppel, tov§bb§ cs¼szda, v²zkºpŖ, 

nyakzuhany vagy egy®b ®lm®ny elemekkel. A mŤszaki megold§st 
haszn§lati minta k®relemk®nt beny¼jtottuk a Magyar Szabadalmi 

Hivatalhoz az Ă£lm®nysziget f¿rdŖmedenc®khezò c²men (k®relem sz§ma: 
U 0600185 ).  
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Alkalmaz§s Specifikus Szimul§ci·s Szolg§ltat§s 

 

A kor ai piackutat§sainkb·l kider¿lt, hogy az uszodatechnikai tervezŖk 

sz²vesen ig®nybe venn®k a numerikus §raml§stan m·dszer®t az 
§raml§skeltŖ rendszer ellenŖrz®s®re (pl. ellen§ramoltatott medenc®k, 

lass¼ foly·k, sodr·folyos·k tervez®sekor). LehetŖs®get ny²lna annak 

ellenŖrz®s®re, hogy a kl·rkoncentr§ci· a medencet®r minden pontj§ban az 
eg®szs®g¿gyi elŖ²r§soknak megfelel (ezzel probl®ma lehet, ha a 

medencet®rben pang· z·n§k alakulnak ki, ahol a f¿rdŖv²z kl·rtartalma 
nagym®rt®kben csºkkenhet, e probl®ma tipikusan elŖfordul speci§lis alak¼ 

medenc®k ®s tºltŖ-¿r²tŖ rendszerrŖl ut·lag v²zforgat·s rendszerre 
§talak²tott medenc®k eset®ben), vagy ak§r (pl. gy·gyvizes medenc®k 

eset®ben) a v²zhŖm®rs®klet megoszl§s ellenŖrz®s®re. A numerikus 
§raml§stan alkalmaz§sa ezeken a ter¿leteken a rºvid tervez®si idŖ ®s a 

tervez®s alacsony kºlts®gkerete miatt ¿tkºzik neh®zs®gbe.  

A fenti probl®m§k megold§s§ra egy ¼j szimul§ci·s szolg§ltat§si form§t 

dolgoztunk ki, ahol a medence h§romdimenzi·s geometriai modellj®t ®s a 
szimul§ci·hoz sz¿ks®ges egy®b kiindul· adatokat a tervezŖk 

szabv§nyos²tott adatbeviteli form§ban Interneten kereszt¿l adhatj§k meg, 
egy¼ttal rendelkeznek a szimul§ci·s eredm®nyek feldolgoz§s§nak 

m·dj§r·l. Az input adatlap elemv§laszt®kk®nt felk²n§lja az ºsszes 

kereskedelmi forgalomban kaphat· bef¼v· ®s v²zelvezetŖ elemet, ezen 
elemek val·s§ghŤ modellez®s®t laborat·riumi m®r®sekkel k®sz²tett¿k elŖ. 

A gºrd¿l®keny ¿gyint®z®st seg²ti az input adatlapon tal§lhat· automatikus 
§r ®s hat§ridŖ kalkul§ci·s rendszer, tov§bb§ az elŖre elk®sz²tett szerzŖd®s 

®s ¿gyviteli ¼tmutat·. A medence tervezŖk §ltal szolg§ltatott input 
adatlapot uszodatechnika ®s medence szimul§ci· ter¿let®re szakosodott 

m®rnºk munkat§rsunk fogadja, ami a gyors ¿gyint®z®sen t¼lmenŖen a 
magas szakmai sz²nvonal¼ ®s kºlts®gk²m®lŖ szimul§ci·s szolg§ltat§st is 

lehetŖv® teszi.  

Elk®sz²tett¿k a szolg§ltat§s weboldal§t, ami tartalmazza az input 

adatlapot, annak kitºlt®si ¼tmutat·j§t ®s az alkalmaz§si kºr bemutat§s§t 
szolg§l· p®ldasz§m²t§sok eredm®nyeit. A szolg§ltat§s el®rhetŖ a magyar 

®s a nemzetkºzi szakmai kºzºns®g r®sz®re c®g¿nk weboldal§n: 
www.cfd.hu c ²men. 

Felismert¿k, hogy a szimul§ci·s szolg§ltat§snak ez a form§ja m§s 

ter¿leteken is alkalmazhat·, ®s a hasonl· alkalmaz§si kºrben jelenleg 
j§ratos Ăember n®lk¿liò (teljesen automatiz§lt) szimul§ci·s szolg§ltat§si 

megold§sokhoz k®pest tºbb fontos elŖnnyel rendelkezik: 

 minŖs®gbiztos²t§s lehets®ges; 

 speci§lis felhaszn§l·i ig®nyek kiel®g²thetŖk; 
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 a szolg§ltat§shoz sz¿ks®ges szoftver gyorsabban ®s olcs·bban 
kifejleszthetŖ. 

A szimul§ci·s szolg§ltat§snak erre az ¼j form§j§ra Alkalmaz§s 
Specifikus Szimul§ci·s Szolg§ltat§s c²men iparjogv®delmi (know-how) 

oltalm at  megszer ezt¿k. 

 

 

2.2  Term®kpaletta kialak²t§sa 

 

A projekt sor§n ºt elembŖl §ll· term®kpalett§t alak²tottunk ki, 
amelyeknek a mŤszaki le²r§sait tartalmazza a jelent®shez csatolt DVD 

mell®klet. 

 T1 Be®p²tett §raml§skeltŖ berendez®s  

 T2 L®pcsŖvel szerelt mobil ¼sz·g®p 

 T3 Kompakt ¼sz·g®p 

 T4 TºltŖ-¿r²tŖ medence §talak²t§sa numerikus szimul§ci· 

seg²ts®ge mellett 

 T5 £lm®nysziget 

 

 FormatervezŖket b²ztunk meg a l®trehozand· term®kpaletta elŖnyºs 

k¿lsŖ megjelen®s®nek a megtervez®s®vel. A h§rom, egym§st·l 
f¿ggetlen¿l mŤkºdŖ szak®rtŖ egy-egy elt®rŖ term®kcsoport k¿lsŖ 

megjelen®s®nek kidolgoz§s§val foglalkozott, ®s az eredm®nyeikben tºbb 
elt®rŖ megold§st dolgozott ki. Az eredm®nyeik bemutat§sa ut§n 

mindegyik¿k sz§m§ra kiv§lasztottunk egyet a megold§saik kºz¿l, aminek 
tov§bbi, r®szletesebb kidolgoz§s§t k®rt¿k. A formatervezŖk munk§it a 

csatolt DVD ĂFormatervezŖkò nevŤ kºnyvt§r§ban tal§lhatja meg. 
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2.2 .1. §bra Kompakt ¼sz·g®p elŖnyºs be®p²t®se 

 

 

 

2.2 .2. §bra £lm®nysziget verzi· 

 

2.2.1  Be®p²tett ¼sz·g®p 

 

Az egyes sz§m¼ terv berendez®s, ami egy speci§lis kialak²t§s¼ 
medenc®t ®s egy, abba be®p²tett §raml§skeltŖt tartalmaz. A medenc®nek 
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a szokv§nyos f¿rdŖtere mellett kell lennie egy olyan kifli alak¼ oldals· 
tolda tnak  (2.2 .3. §bra), ami tartalmazza a l®pcsŖt ®s az §raml§skeltŖ 

berendez®st. Ennek a toldatnak az elsŖ r®sz®be ker¿l be®p²t®sre a 
nemes ac®lb·l k®sz²tett §raml§skeltŖ berendez®s, ami tartalmazza a 

l®pcsŖt is. A l®pcsŖre az alkalmazott axi§lis §tºml®sŤ szivatty¼ §ltal 
sz§ll²tott igen nagy mennyis®gŤ v²z miatt van sz¿ks®g. Enn®l a 

megold§sn§l a v²zelv®t a l®pcsŖ alatt tºrt®nik, ²gy biztons§gos a 

berendez®s, nem fordulhat elŖ, hogy a szivatty¼ egy v²z alatti fel¿lethez 
szippantja a f¿rdŖzŖket.  

A toldat m§sodik fele egy az §raml§s ir§ny§ban sek®lyedŖ ®s sz®lesedŖ 
csatorna, amit a medence anyag§b·l k®sz¿l. Ennek a szakasznak a 

feladata a sz§ll²tott folyad®k tov§bb²t§sa ®s egyenletes²t®se.  

 

2.2 .3. §bra T1 medence be®p²tett §raml§skeltŖvel (fel¿ln®zet) 

 

2.2 .4. §bra T1 medence be®p²tett §raml§skeltŖvel (l§tv§nyterv) 

 

 

Oldals· toldat 
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2.2.2  T2 L®pcsŖvel szerelt mobil ¼sz·g®p 

 

Egy polipropil®n lemezbŖl hegesztett berendez®s, ami mobil kialak²t§sa 

miatt behelyezhetŖ szinte b§rmilyen medenc®be. A berendez®s egy 
korszerŤ axi§lis §tºml®sŤ szivatty¼ seg²ts®g®vel tov§bb²t a kiºmlŖ fel® 

igen jelentŖs mennyis®gŤ vizet. A v²zelv®t enn®l a berendez®sn®l is a 
l®pcsŖ alatt tºrt®nik, ami biztons§gosabb a hagyom§nyos elsz²v· fel¿letn®l 

®s hidraulikailag elŖnyºsebb a t¼lfoly·n tºrt®nŖ v²zelv®teln®l. A bef¼v§s 
egy formatervezett bef¼v·elemen kereszt¿l tºrt®nik, aminek optim§l§sa 

numerikus §raml§stan seg²ts®g®vel tºrt®nt.  

A megmozgatott v²ztºmeg itt is igen jelentŖs, ami lehetŖv® teszi, hogy 

ne egy kis keresztmetszeten,  koncentr§lt v²zsugarat hozzunk l®tre a 
medenc®ben, mint az a manaps§g alkalmazott ¼sz·g®pekn®l szok§sos. 

Mivel a v²zmennyis®g igen jelentŖs, a berendez®s sz®les bef¼v·ja egy 
nagy sebess®gŤ v²zsug§r helyett egy sz®les, egyenletes §raml§st biztos²t· 

v²zszŖnyeget hoz l®tre, amiben az ¼sz§s sokkal komfortosabb. 

4
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2.2 .5. §bra A l®pcsŖvel szerelt mobil ¼sz·g®p protot²pusa 
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2.2 .6. §bra A l®pcsŖvel szerelt mobil ¼sz·g®p §ramk®pe 

A berendez®s bŖvebb le²r§s§t a protot²pusok le²r§sai (L®pcsŖvel szerelt 
mobil  ¼sz·g®p) kºzºtt tal§lhat. 

 

2.2.3  T3 Kompakt ¼sz·g®p 

 

A h§rmas sz§m¼ term®k egy kompakt kivitelŤ, nemesac®lb·l k®sz²tett 

¼sz·g®p, ami mobil kialak²t§s§nak kºszºnhetŖ ut·lag be®p²thetŖ szinte 
b§rmilyen ¼sz·medenc®be. A berendez®s 12V egyen§ram¼ §ramforr§sr·l 

t§pl§lhat·, ami megoldhat· akkumul§tor felhaszn§l§s§val vagy a v²z alatti 

vil§g²t§shoz haszn§latos 12V-os transzform§tor seg²ts®g®vel. A 
transzform§tor eset®ben a felhaszn§l§s helye 220V-os elektromos h§l·zat 

kºzel®ben oldhat· meg, akkumul§tor haszn§lata eset®n a felhaszn§l§s 
helye tetszŖleges, a felhaszn§l§s idej®nek viszont g§tat szab az 

akkumul§tor kapacit§sa. 

A berendez®s m®reteit minimaliz§ltuk, emiatt a berendez®s szinte 

b§rmilyen kialak²t§s¼ medenc®ben elhelyezhetŖ. A berendez®sben szint®n 
axi§lis §tºml®sŤ szivatty¼ mozgatja a v²ztºmeget. Axi§lis kialak²t§sa miatt 

a berendez®s a ma haszn§latos ¼sz·g®pek §ltal sz§ll²tott v²zmennyis®g 
sokszoros§t k®pes sz§ll²tani, mindezt l®nyegesen alacsonyabb elektromos 

fogyaszt§s mellett. Egy korszerŤ n®met ¼sz·g®p (BADUJET SPORT) 74 m3 
vizet forgat ·r§nk®nt 3,4 kW villamos energia felv®tel mellett. Az §ltalunk 
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®p²tett berendez®s ·r§nk®nt 300m 3 vizet mozgat meg, ®s ehhez 
mindºssze 0,9 kW villamos energi§t fogyaszt. 

A berendez®s kialak²t§sa sor§n a szivatty¼ kiv®tel®vel csak nemesac®l 
anyagokat haszn§ltunk fel, ²gy a teljes berendez®s az agressz²v 

uszodav²znek teljes m®rt®kben ellen§ll·, az ®lettartama sor§n megŖrzi a 
kezdeti k¿lalakj§t. A berendez®s tiszt²t§sa egyszerŤ, a g®p nem tartalmaz 

nehezen el®rhetŖ zugokat. 

A berendez®s bŖvebb le²r§sa a protot²pusok le²r§sai (Kompakt ¼sz·g®p) 
kºzºtt tal§lhat·. 

 

2.2 .7. §bra Kompakt ¼sz·g®p 

2.2.4  T4 TºltŖ ¿r²tŖ medenc®k korszerŤs²t®se 

 

Magyarorsz§gon nagyon sok kºz¿zemi f¿rdŖben tal§lhatunk m®g tºltŖ-
Ťr²tŖ rendszerŤ medenc®ket. A leg¼jabb n®peg®szs®g¿gyi szab§lyok m§r 

nem teszik l ehetŖv® ilyen medenc®k ¿zemeltet®s®t, az ilyen medenc®ket 
§t kell alak²tani. A korszerŤ szŤrŖ ®s tiszt²t· berendez®sek be®p²t®se nem 

ker¿lhetŖ el, mivel a f¿rdŖv²z tiszt²t§sa elŖ²r§sokhoz kºtºtt. 

Terv¿nk, hogy azoknak a f¿rdŖknek, amelyek tºltŖ-¿r²tŖ rendszerŤ 

medenc®ik fel¼j²t§s§t tervezik, de a medence test tetemes kºlts®gekkel 
j§r· fel¼j²t§s§t nem akarj§k v§llalni, alternat²v megold§st k²n§lunk.  
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2.2 .8. §bra TºltŖ-Ťr²tŖ ¿zemŤ medenc®kben l®trehozott §ramk®p 
®lm®nyszigettel 

 

A fel¼j²tand· medence m®ret®nek f¿ggv®ny®ben egy vagy tºbb 

®lm®nysziget be®p²t®s®vel ®s folyamatos mŤkºdtet®s®vel l®trehozhat· 
olyan §ramk®p a medenc®ben, amely biztos²tja az egyenletes 

§tkevered®st. ĉgy lehetŖs®g ny²lik arra, hogy a v²zforgat§s v²zmennyis®g®t 
a leeresztŖ vezet®ken kereszt¿l vegy®k el ®s a kor§bban haszn§lt tºltŖ 

vezet®ken kereszt¿l vezess®k be a szŤrt vizet.  

Az §ramk®p kialak²t§s§hoz sz¿ks®ges lenne pedig ig®nybe venni 

numerikus §raml§stani szolg§ltat§sunkat, hiszen a v²zforgat·k optim§lis 

elhelyez®s®t ezzel lehet a leggyorsabban ®s legmegb²zhat·bban 
ellenŖrizni.  

2.2.5  T5 £lm®nysziget 

 

Az ®lm®nysziget a polipropil®n ¼sz·g®p egy, nagyobb medenc®kbe 
®p²thetŖ, egy egyszerŤ medenc®t ®lm®ny elemekkel feldob· v§ltozata. 

LehetŖs®get ny¼jt, hogy egy medence belsej®ben elhelyezve helyben 
¼sz§st tegyen lehetŖv® ak§r tºbb szem®ly sz§m§ra is. A megmozgatott 
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v²ztºmeg itt is igen jelentŖs, ami lehetŖv® teszi, hogy ne egy kis 
keresztmetszeten, koncentr§lt v²zsugarat hozzunk l®tre a medenc®ben, 

mint az a manaps§g alkalmazott ¼sz·g®pekn®l szok§sos. A berendez®s 
sz®les bef¼v·ja egy nagy sebess®gŤ v²zsug§r helyett egy sz®les, 

egyenletes §raml§st biztos²t· v²zszŖnyeget hoz l®tre, amiben az ¼sz§s 
sokkal komfortosabb . 

 

 

2.2 .9. §bra £lm®nysziget l§tv§nyterve 

 

Az ®lm®nysziget b§rmilyen medenc®t k®pes feldobni, be®p²t®s®vel egy 

egyszerŤ t®glatest alak¼ f¿rdŖmedence pillanatok alatt j§tsz·t®rr® 
alak²that·. 

 

 

2.3  Protot²pus modell ®p²t®se, vizsg§lata, az eredm®nyek 
®rt®kel®se 

 

2.3.1  Protot²pusok 

 

A §raml§skeltŖ term®k¿nk kialak²t§sa sor§n elengedhetetlen fontoss§g¼ 

l®p®s volt a protot²pus berendez®sek ®p²t®se. Ezek a berendez®sek 
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lehetŖv® tett®k, hogy tapasztalatokat szerezz¿nk a forgalmazni k²v§nt 
term®kkel kapcsolatban. A projekt sor§n k®t protot²pus berendez®st 

®p²tett¿nk fel. IdŖrendi sorrendben az elsŖ berendez®s korszerŤ, a 
medence®p²t®si gyakorlatban sŤrŤn alkalmazott polipropil®n lemezbŖl 

k®sz¿lt. IdŖrendi sorrendben a m§sodik protot²pus egy kisebb m®retŤ, 
nemes ac®l-lemezbŖl k®sz²tett berendez®s.  

Mindk®t berendez®s eset®ben axi§lis §tºml®sŤ szivatty¼t alkalmaztunk 

a folyad®k sz§ll²t§s§ra, amely igen jelentŖs v²zmennyis®get sz§ll²t. A 
jelentŖs sz§ll²tott v²ztºmeg miatt a protot²pusok tervez®se sor§n a 

legfontosabb tervez®si szempont a v²zmennyis®g biztons§gos elv®tele 
volt.  

A m§sodik fontos tervez®si szempont az ®rint®sv®delmi biztons§goss§g 
lett. A vonatkoz· Magyar Szabv§ny (MSZ 2364-702) aj§nl§sa szerint 

olyan f¿rdŖmedenc®be, amiben emberek is tart·zkodhatnak csak 15V 
v§lt·fesz¿lts®gŤ vagy 30V egyenfesz¿lts®gŤ berendez®s helyezhetŖ be. 

EttŖl term®szetesen el lehet t®rni, de abban az esetben c®lszerŤ a 
term®ket valamely erre szakosodott int®zettel bevizsg§ltatni.  

Az elsŖ terveink kºzºtt olyan szennyv²ztechnik§ban alkalmazott 
§raml§skeltŖ be®p²t®s®t tervezt¿k, ami k®szterm®kk®nt §ltal§nos 

kereskedelem i forgalomban  el®rhetŖ. Tal§ltunk megfelelŖ §raml§skeltŖt, 
de a protot²pus®p²t®s egy k®sŖbbi szakasz§ban kider¿lt, hogy az 

®rint®sv®delmi enged®lyeztet®se hosszadalmas ®s dr§ga.  

Ez®rt m·dos²tottunk a terveinken ®s a fent eml²tett szabv§ny 
aj§nl§sainak megfelelŖ berendez®st kerest¿nk. Ilyen berendez®s 

elŖ§ll²that· 12V t§pfesz¿lts®gŤ elektromos cs·nakmotorb·l, ami egyben 
tartalmazza a propellert is. Az §raml§skeltŖ berendez®sekn®l ilyen 

elektromos motort haszn§ltunk. 

Fejleszt®st v®gezt¿nk kereszt§ram¼ szivatty¼ alkalmaz§s§ra, amely 

mŤkºd®si m·dj§b·l kºvetkezŖen sz®les, t®glalap alak¼ kif¼v· ny²l§son 
kereszt¿l §ramoltatja a vizet. A fel®p²t®sbŖl ad·d· elŖnyºk mellett 

azonban  a hossz¼ hengeres j§r·ker®k miatt sz¿ks®ges a nagy nyomat®k 
®s a kis fordulatsz§m, ami  olyan dr§ga szerkezeti anyagok alkalmaz§s§t 

tenn® sz¿ks®gess®, hogy a term®k nem lehetn e piack®pes. 
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L®pcsŖvel szerelt mobil ¼sz·g®p 

Az elsŖ protot²pus egy nagyobb, kifejezetten kºr alapter¿letŤ 

medenc®khez igazod· polipropil®n lemezbŖl hegesztett berendez®s. Ennek 
a berendez®snek a tervez®se sor§n egy olyan tºbb funkci·s g®pet 

k²v§ntunk kialak²tani, ami be®p²thetŖ egy h§zi medenc®be ®s egy nagyobb 
alapter¿letŤ kºzºss®gi medenc®be is. 

Numerikus §raml§stani sz§m²t§sokat v®gezt¿nk a berendez®s 

kialak²t§sa elŖtt. A sz§m²t§sok eredm®nyek®ppen l®trehoztunk egy 
§raml§stani szempontb·l ide§lis kialak²t§s¼ bef¼v·t, ami a berendez®s 

fontos eleme. A bef¼v· formatervezett, §raml§stani szempontb·l igen kis 
ellen§ll§s¼ ®s elŖnyºs kialak²t§s¼ (2.3 .1. §bra). 

 

2.3 .1. §bra Formatervezett bef¼v· 

 

Tov§bbi §raml§stani sz§m²t§sok seg²ts®g®vel meg§llap²tottuk, hogy egy 
norm§l m®retŤ h§zi medence (7 m®ter hossz¼, 3 m sz®les t®glalap, vagy 

ahhoz hasonl· alapter¿letŤ) eset®n az §raml§skeltŖnk be®p²t®se nem 
szerencs®s. A probl®m§t egy §raml§stani jelens®g okozza, m®gpedig a 

v²zsug§r falra tapad§sa.  Mivel az §ltalunk tervezett §raml§skeltŖ 
berendez®s igen jelentŖs mennyis®gŤ vizet sz§ll²t, annak bef¼v·ja 

nagyobb keresztmetszetŤ a hagyom§nyosn§l. A nagy keresztmetszetŤ 
bef¼v·t ahhoz, hogy kellemes §raml§st biztos²tson c®lszerŤ ellap²tani. ĉgy 

a §raml§skeltŖ egy szŖnyeget hoz l®tre a medence felsz²n®n, ami igen 

kellemes ¼sz· kºrnyezetet biztos²t. De ennek a kialak²t§snak az §ra az, 
hogy a l®trehozott v²zsug§r meglehetŖsen sz®les. 

Amennyiben egy sz®les v²zsugarat egy, hozz§ k®pest keskeny 
medenc®ben helyez¿nk el, igen nagy annak a val·sz²nŤs®ge, hogy a 
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medence fal kºzels®ge miatt a l®trehozott v²zsug§r valamelyik fal ir§ny§ba 
elhajlik ®s a falra tapadva §ramlik tov§bb. A kºvetkezŖ §bra (2.3 .2. §bra) 

egy ilyen esetet mutat be, ahol a medence felsz²ne az §raml§si sebess®g 
szerint lett sz²nezve. A medence jobb oldal§n l§that· az ¼sz·g®p, ®s 

megfigyelhetŖ, hogy az ¼sz·g®pbŖl ki§raml· v²zsug§r (vil§gosk®k s§v, 
magasabb sebess®g miatt) a medence oldal§ra (a k®p als· ®l®n l§that·) 

tap ad.  

 

2.3 .2. §bra Ćraml§si sebess®g a medence v²zfelsz²n®n 

Ezt a probl®m§t ¼gy oldottuk meg, hogy az §raml§skeltŖ olyan alak¼ra 

tervezt¿k, hogy egy  kºr alapter¿letŤ medenc®ben a fal mell® illeszthetŖ 
legyen. A bef¼v·t ¼gy ®p²tett¿k be a berendez®sbe, hogy az 

sug§rir§nyban befel® sz§ll²tsa a vizet. Ezzel a megold§ssal el®rt¿k azt, 
hogy a l®trehozott v²zsug§r a medence fal§ra nem tapad fel, ®s a medence 

kºzep®n egy ¼sz§sra alkalmas §ramk®pet hoz l®tre. 

Mivel a fol yad®ksz§ll²t§st v®gzŖ szivatty¼ §ltal sz§ll²tott mennyis®g igen 
jelentŖs, ahhoz, hogy a v²zelv®teli helyen a biztons§gos §raml§si 

sebess®get biztos²tani tudjuk, igen nagy keresztmetszetŤ elsz²v· 
fel¿letekre  van sz¿ks®g.  
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2.3 .3. §bra Sebess®geloszl§s kºr alapter¿letŤ medenc®ben 

Az elsz²v· fel¿letet ¼gy hoztuk l®tre, hogy a berendez®st egy l®pcsŖvel 

®p²tett¿k egybe ®s a v²zelv®tel hely®t a l®pcsŖ alatt alak²tottuk ki. ĉgy az 
elsz²vott v²zmennyis®g sodr· hat§sa a nagy keresztmetszet miatt eloszlik, 

de ha m®g mindig jelentŖs lenne, akkor is a l®pcsŖre hajtja a f¿rdŖzŖt, aki 
²gy nem egy elsz²v· lemezre tapad fel, hanem a l®pcsŖn kereszt¿l tud a 

medenc®bŖl kim§szni. 

A polipropil®n §raml§skeltŖ berendez®s protot²pusa elk®sz¿lt. A 
berendez®sen egy medenc®ben m®r®seket v®gezt¿nk. A m®r®sek alapj§n 

meg§llap²tottuk, hogy a berendez®s megfelelŖen mŤkºdik, a kritikus 
v²zelv®teli pontokon az §raml§si sebess®g mindenhol kisebb a 

vesz®lyesnek tekinthetŖ §raml§si sebess®gn®l. 

 

2.3 .4. §bra L®pcsŖs ¼sz·g®p protott²pus 
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2.3 .5. §bra L®pcsŖs ¼sz·g®p teszt¿zeme 

 

 

Kompakt ¼sz·g®p 

 

Az idŖrendi sorrendben m§sodikk®nt l®trehozott protot²pus egy, a 

polipropil®n ¼sz·g®pn®l l®nyegesen kisebb m®retŤ berendez®s. Ennek a 

berendez®snek a tervez®sekor olyan szerkezetet k²v§ntunk alkotni, ami 
kisebb medenc®kbe is beszerelhetŖ, de megtartja az elsŖ berendez®sn®l 

kialak²tott kedvezŖ §raml§stani ®s energetikai tulajdons§gokat. C®l volt 
tov§bb§ m®g az is, hogy k®sz¿ljºn egy olyan protot²pus is, amit kºnnyen 

lehet sz§ll²tani, ami egy ki§ll²t§s vagy konzult§ci· alkalm§val kºnnyen 
ºssze§ll²that· ®s bemutathat·.  

A berendez®s tervez®se sor§n a bef¼v· geometri§j§t az egyszerŤbb 
gy§rthat·s§g kedv®®rt leegyszerŤs²tett¿k, de a kor§bbi bef¼v· tervez®si 

ir§nyelveit ( az §raml§s ir§ny§ban folyamatosan csºkkenŖ §raml§si 
keresztmetszet, sz®les, lapos bef¼v·ny²l§s stb.) megtartottuk. A 

berendez®s tervez®se sor§n figyelembe vett¿k, hogy a kisebb m®retek, 
szŤk hegeszt®si pontok miatt a polipropil®n lemez m§r nem alkalmazhat·. 

Ahhoz, hogy a berendez®s¿nk az agressz²v uszodav²znek teljes m®rt®kben 
ellen§ll· legyen, a m§sodik protot²pus anyag§nak nemes ac®l- lemez t 

v§lasztottunk.  

Mivel a folyad®ksz§ll²t§st v®gzŖ szivatty¼ §ltal sz§ll²tott mennyis®g igen 
jelentŖs, ahhoz, hogy a v²zelv®teli helyen a biztons§gos §raml§si 

sebess®get biztos²tani tudjuk, igen nagy keresztmetszetŤ elsz²v· 
fel¿letekre  van sz¿ks®g. E miatt a felt®tel miatt a berendez®s oldala, eleje 

®s alja teljes m®rt®kben perfor§lt lemezbŖl k®sz¿lt.  Az ²gy nyert elsz²v· 
keresztmetszet®nek nagys§ga m§r biztos²tja, hogy a nemzetkºzi 
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gyakorlatban aj§nlott 0,1 m/s-os sebess®get az elsz²v§s sebess®ge nem 
l®pi t¼l. 

A kompakt §raml§skeltŖ berendez®srŖl poszteren ®s honlapon is 
megjelen²thetŖ, j· minŖs®gŤ f®nyk®pfelv®telek k®sz¿ltek. A felv®teleket 

csatoltuk a kompakt ¼sz·g®p kºnyvt§rban. 

 

 

2.4  Numerikus §raml§stan az uszodatechnik§ban 

Az §raml§sok numerikus szimul§ci·ja (CFD) az ut·bbi 5 ®vben 

robban§sszerŤen h·d²tott a mŤszaki ®let szinte minden ter¿let®n, ¼j 
konstrukci·s ir§nyzatokat hozva l®tre. Seg²ts®g®vel a konstruktŖr a 

tervezett berendez®s meg®p²t®se elŖtt ellenŖrizheti, hogy a 
berendez®sben az §raml§s val·ban megfelel-e tervezettnek ®s adott 

szempontok alapj§n optimaliz§lhatja a berendez®s alakj§t ®s m§s 

g®p®szeti param®tereit. 

F¿rdŖmedenc®k ®p²t®sekor elsŖdleges szempont, hogy a v²z folyamatos 

cser®je megval·suljon, a medencet®rben ne alakuljanak ki pang· v²zterek, 
amelyekben a szabad akt²v kl·r koncentr§ci·ja az eg®szs®g¿gyi hat§r al§ 

csºkken, ez®rt fertŖz®svesz®ly alakulhat ki. Ennek elker¿l®s®re az 
¿zemeltetŖnek magasabb d·zisban kell adagolni a fertŖtlen²tŖ szereket, 

ami nºveli az ¿zemi kºlts®get, ezen t¼lmenŖen eg®szs®g ®s 
kºrnyezetk§ros²t· hat§s¼. Ćraml§sok numerikus szimul§ci·ja (CFD) 

seg²ts®g®vel egy f¿rdŖmedence §raml§si tere ®s a szabad akt²v kl·r 
koncentr§ci·ja pontr·l pontra sz§m²that·. E m·dszer felhaszn§l§s§val 

v²zbevezet®s ®s elvezet®s m·dja, a medence alakja ¼gy m·dos²that·, 
hogy eleget tegyen az optim§lis v²zcsere szempontj§nak. 

A numerikus szimul§ci·s szoftverek uszoda®p²t®si gyakorlatban val· 
elterjed®se ï elŖnyeikhez ®s gyakorlati alkalmaz§si lehetŖs®geikhez 

k®pest ï lass¼nak mondhat·, melynek oka dºntŖen a szoftverek, ®s a 

szoftverek alkalmaz§s§hoz sz¿ks®ges szak®rtŖ munkaerŖ magas kºlts®ge. 
A szimul§ci·s feladatok viszonylag kis sz§ma gazdas§gilag nem teszi 

indokoltt§ egy c®g r®sz®re a saj§t szimul§ci·s kapacit§s ki®p²t®s®t. 
Numeriku s szimul§ci·s vizsg§latot jelenleg szak®rtŖ c®g bevon§s§val 

gazdas§gos v®geztetni.  

Egy nagyobb medence ®p²t®se eset®n a rendelkez®sre §ll· anyagi 

forr§sok lehetŖv® teszik §raml§stani szak®rtŖi vizsg§lat lefolytat§s§t. Egy, 
a tervez®s folyamat§ba beiktatott CFD vizsg§lat olyan tervez®si hib§kat 

t§rhat fel, aminek k®sŖbbi kezel®se, jav²t§sa a vizsg§lat §r§nak 
tºbbszºrºs®t em®sztheti fel. Ezt a piacot megc®lozva a projekt 

r®szfeladatak®nt v§llaltuk, hogy a nagyobb uszoda®p²tŖ c®geket 
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felkeress¿k ®s bemutatjuk nekik a szolg§ltat§sainkat. ErrŖl bŖvebben a 
kºvetkezŖ fejezetben ²rtunk. 

Kisebb me dence®p²tŖ c®gek eset®ben egy -egy h§zi vagy kisebb 
kºzºss®gi medence CFD vizsg§lata viszont nem gazdas§gos a jelenlegi 

eszkºzºkkel. Ezen a piacon igen jelentŖs a verseny ®s a vizsg§latok  
kºlts®geit a c®gek nem tudj§k a term®k¿k §r§ba be®p²teni. Azonban 

Magyarorsz§gon ®s k¿lfºldºn is igen dinamikus ¿temben nºvekedik a h§zi 

medenc®k sz§ma, teh§t ®rdemes egy olyan szolg§ltat§si form§t 
kidolgozni, amely CFD sz§m²t§st v®gez, de a kis c®gek sz§m§ra is 

megfizethetŖ. Ennek a csoportnak alak²tottuk ki az ¼gynevezett 
Alkalmaz§s Specifikus Szimul§ci·s Szolg§ltat§sunkat, amit r®szletesen a 

kºvetkezŖ fejezet ismertet. 

 

 

2.4.1  Alkalmaz§s Specifikus Szimul§ci·s Szolg§ltat§s 

(ASSzSz)  

 

 Az ASSzSz -t a projekt keret®ben dolgoztuk ki ®s szabadalmi ¿gyvivŖ 

kºzremŤkºd®s®vel 2006 decemb er®ben know-how  v®delmet szerezt¿nk 
r§. Az ASSzSz egy ¼j szolg§ltat§si form§t defini§l. 

A szolg§ltat§s keret®n bel¿l lehetŖs®get ny¼jtunk, hogy gyakran 
elŖfordul·, hasonl· numerikus szimul§ci·s alkalmaz§sokat f®lig 

automatiz§ltan, teh§t minim§lis szak®rtŖi r®szv®tellel lehessen sz§m²tatni. 
Ennek elsŖ alkalmaz§s§t az uszodatechnika ter¿let®re k®sz²tett¿k el ®s 

kisebb medenc®k §raml§stani vizsg§lat§t tett¿k lehetŖv® gazdas§gos 
form§ban. 

A felhaszn§l·k egy uniformiz§lt keretrendszeren kereszt¿l adj§k meg a 
vizsg§lni k²v§nt elemek (medenc®k) adatait . A sz§m²t§sok elŖk®sz²t®s®nek 

ideje ²gy minimaliz§lhat·. Mivel a sz§m²t§sok nagyban hasonl²tanak ®s az 

§raml§stan egy szŤk szegmens®t ®rintik csak, az adatok feldolgoz§s§hoz, 
a sz§m²t§sok ind²t§s§hoz, ®s a ki®rt®kel®s elv®gz®s®hez minim§lisan 

szakk®pzett munkaerŖ kell. Fontos  viszont , hogy a kidolgoz§s sor§n 
minden l®nyeges ponton szak®rtŖ ellenŖrzi a munk§t, ez c®g¿nkn®l a 

minŖs®gbiztos²t§s egyik felt®tele. Az ²gy l®trehozott numerikus 
§raml§stani szak®rtŖi szolg§ltat§s kºlts®ge ²gy minimaliz§lhat·. 

 

2.4.2  A szolg§ltat§s ig®nybev®tel®nek menete 
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A szolg§ltat§s ig®nybev®tele c®g¿nk honlapj§n kereszt¿l tºrt®nik 
elektronikus m·don. A honlapunkon megtal§lhat· egy r®szletes le²r§s az 

ASSzSz alkalmaz§s§nak elŖnyeirŖl. Egy p®ldasz§m²t§s is tal§lhat· itt, 
amiben l®p®srŖl l®p®sre bemutatjuk a sz§m²t§s megrendel®s®nek menet®t 

az adatszolg§ltat§ssal ®s a megrendelhetŖ eredm®nyek kiv§laszt§s§val, 
valamint bemutatjuk a sz§m²t§sok eredm®nyeit. 

Egy medence szimul§ci·s sz§m²t§s§hoz, pontos le²r§s§hoz sz§mos 

param®ter megad§sa sz¿ks®ges. Legfontosabb feladat a geometria 
egy®rtelmŤ defini§l§sa, ami egyszerŤen egy g®ppel vagy k®zzel rajzolt 

alaprajz megad§s§t jelenti. Fontos a hosszm®retek, v²zm®lys®g, 
lekerek²t®si sugarak stb megad§sa a bem®retezett alaprajzon. 

Megkºnny²ten® ®s lerºvid²ten® a sz§m²t§sok elŖk®sz²t®s®t h§romdimenzi·s 
CAD rajzok megad§sa, de a tapasztalatok alapj§n a medencetervezŖk 

csak a vizu§lis megjelen²t®s szempontjai alapj§n dolgozz§k ki ezeket a  
rajzokat, ²gy sz§mos hiba ker¿l a geometria f§jlba (vonalak nem 

®rintkeznek, elt®rŖ t²pus¼ak stb.), melyek jav²t§sa idŖig®nyesebb, mint 
egy k®tdimenzi·s rajz alapj§n teljesen ¼j modellt kidolgozni. 

A geometri§n k²v¿l az §raml§si jellemzŖket a bef¼v· ®s elsz²v· elemek 
befoly§solj§k legink§bb. Ezen elemek hely®t az alaprajzon kell felt¿ntetni 

az egyszerŤs®g kedv®®rt, majd sorsz§mmal kell jelºlni Ŗket az egy®rtelmŤ 
azonos²that·s§g ®rdek®ben. Fesz²tett v²zt¿kºr eset®n a v²z szintj®ben egy 

t¼lbuk·n kereszt¿l t§vozik a v²z a medence kijelºlt oldalain. Ilyenkor 

term®szetesen a v²zelvezet®s oldalait kell jelºlni, sz¿ks®g eset®n 
szºveggel az alaprajzon magyar§zni. A bef¼v·k param®tereinek 

defini§l§s§hoz a  

2.4 .1. T§bl§zat l§that· t§bl§zat haszn§latos. Az egyes bef¼v·k 

t²pus§nak besorol§s§ra a 2.4 .1. §bra l§that· list§t haszn§lj§k, melyben a 
Magyarorsz§gon forgalmazott bef¼v· t²pusok jelentŖs r®sz®t tartalmazza. 

Ha a szolg§ltat§s ig®nybevevŖje nem pont ilyen bef¼v·t haszn§l, akkor a 
legink§bb hasonl²t· bef¼v·t²pust kell megjelºlni. Ćll²that· sug§rbef¼v·k 

eset®n a bef¼v§si ir§ny szºgeit is meg kell adni  (Ŭ, ȁ szºgek). 

 

Sorsz§m 
T²pus-  

sz§m 

M®lys®g T®rfogat§ram 
Csatlakoz· 

csonk  

Bef¼v· 

§tm®rŖje 

Bef¼v§s 

ir§nya 

[m]  [m3/h]  [mm]  [mm]  
alfa 

[Á] 

b®ta 

[Á] 

1                

2                

 

2.4 .1. T§bl§zat BemenŖ adatok  
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Gall®ros betonos bef¼v·Menetes betonos bef¼v·Menetes bef¼v·Net'n'Clean f¼v·k§k
(t²pussz§m:1) (t²pussz§m:1) (t²pussz§m:1) (t²pussz§m:2)

Membr§nos padl·bef¼v·Perfor§lt padl·bef¼v·Padl·bef¼v· inoxK¼pos-r§csos bef¼v·
(t²pussz§m:3) (t²pussz§m:4) (t²pussz§m:5) (t²pussz§m:6)

Sugárbefúvók

Egyéb befúvók

 

2.4 .1. §bra Bef¼v·t²pusok az Astralpool term®kei alapj§n 

A v²zelvezetŖ elemek megad§sa l®nyegesen egyszerŤbb (2.4 .2. 
T§bl§zat). A tervrajzon is jelºlt ®s sorsz§mozott egyes v²zelvezetŖ 

elemekre meg kell adni az elfoly· v²zmennyis®get, illetve az egyes elemek 
kºzep®nek a v²zszinttŖl sz§m²tott m®lys®g®t. Fesz²tett v²zt¿krŤ medenc®k 

eset®n az elfoly· v²zmennyis®g egyenletesen oszlik meg, azonban 
elŖfordulhat olyan eset, amikor a medence s®r¿l, megs¿llyed, stb. ®s ²gy 

az elvezetett v²z mennyis®ge nem tekinthetŖ egyenletesnek. Ilyen jellegŤ 
vizsg§lati esetekben sz¿ks®ges rºvid le²r§s a kialakult §llapotr·l. A v²z be-  

®s elvezetŖ elemek defini§l§sa ut§n meg kell bizonyosodni a bevezetett ®s 
az elvezetett v²zmennyis®g egyenlŖs®g®rŖl. Elt®r®s eset®n az adatok 

korrig§l§sra szorulnak. 

 

Sorsz§m 
M®lys®g 

Elfoly· 

v²zmennyis®g 

[m]  [m 3 /h]  

1      

2      

 

2.4 .2. T§bl§zat A v²zelvezetŖ elemek param®tereinek megad§s§ra 
alkalma s adatbeolvas· 

A medenc®ben uralkod· hŖm®rs®kleteloszl§s szimul§l§s§hoz sz¿ks®ges 
vagy a be -  ®s kil®pŖ v²z hŖm®rs®klet®nek, vagy a bel®pŖ v²z 

hŖm®rs®klet®nek ®s a p§rolg§si hŖvesztes®gnek az ismerete. A 
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sz§m²t§sok sor§n a fel¿leten egyenletes hŖelvon§st felt®telezve a 
hŖm®rs®kleteloszl§s a medence §ramk®p®nek megfelelŖen alakul ki. 

Szabad akt²v kl·rkoncentr§ci· sz§m²t§s§hoz sz¿ks®ges a kl·rfogy§si trend 
ismerete, mely egy megl®vŖ m®r®si adatsorb·l az al§bbi jellemzŖkkel 

defini§lhat·: 

 Bel®p®si kl·rkoncentr§ci· ( jele: c) [mg/l],  

 Line§ris szakaszra jellemzŖ meredeks®g ®rt®ke (jele: m) 

[mg /(l*·ra)], 

 Az exponenci§lis szakaszra jellemzŖ idŖ§lland· (jele )[·ra], 

 Az exponenci§lis szakaszra jellemzŖ konstans (jele c 0) [mg/l].  

A 12. §bra mutatja a kl·rfogy§si gºrb®t. A kezdeti szakasz line§ris, 

majd egy exponenci§lis gºrbe kºzel²ti a lezajl· folyamatot, melyet 
ismern¿nk kell sz§m²t§sainkhoz. Kor§bbi reprezentat²v m®r®si adatok 

alapj§n sz¿ks®ges §br§zolni a szabad akt²v kl·rkoncentr§ci·t az idŖ 
f¿ggv®ny®ben, melyekbŖl meghat§rozhat· a kezdeti line§ris szakasz Ămò 

meredeks®ge, idŖtartama, valamint a z exponenci§lis szakaszra jellemzŖ 
ĂŰò idŖ§lland· ®rt®ke. A ĂŰò ®rt®ke megkaphat· a gºrbe kezdeti szakasz§ra 

illesztett ®rintŖ ismeret®ben (l§sd piros szakasz). 

 

 

2.4 .2. §bra Egy m®r®si pontokra illesztett kl·rfogy§si gºrbe 

Amennyiben ellen§ramoltat· hat§s§t is szeretn®nk szimul§lni egy 
f¿rdŖmedence eset®ben, az ellen§ramoltat·k t²pusai alapj§n k¿lºnbºzŖ 

bemeneti param®tereket kell megadni. Kialak²t§st·l f¿ggetlen¿l sz¿ks®ges 
defini§lni az ellen§ramoltat·: 

 szivatty¼ja §ltal keringetett t®rfogat§ramot [m3/h],  

 bef¼v·inak bel®pŖ keresztmetszet®nek §tm®rŖj®t [mm],   
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 bef¼v·inak poz²ci·j§t. 

A v²z elsz²v§s§nak helye f¿gg az ¼sz·g®p kialak²t§s§t·l. Az al§bbi 

v²zelsz²v§si helyek lehets®gesek: 

a) A bef¼v· kºr¿li koncentrikus r®sen kereszt¿l. Megadand· (2.4 .3. 

§bra):  

 Kºrperem eset®n a r®s kºz®pvonal§nak §tm®rŖje [mm], 

 A r®s sz®less®ge [mm]. 

b) A bef¼v· kºr¿li t®glalap profil¼ r®sen kereszt¿l. Megadand· (2.4 .4. 

§bra):  

 a t®glalap profil sz®less®ge [mm], 

 a t®glalap profil magass§ga [mm], 

 a r®s sz®less®ge mm],  

 az elsz²v§s melyik oldalon tºrt®nik. 

 

c) Egy®b ponton kereszt¿l. Megadand· (2.4 .5. §bra):  

Az elsz²v· elem §tm®rŖje [mm] 

Az elsz²v§s poz²ci·ja a medenc®ben. 

  
 

2.4 .3. §bra 

 Elsz²v§s 

koncentrikus r®sen 

kereszt¿l 

2.4 .4. §bra 

Elsz²v§s t®glalap 

alak¼ r®sen kereszt¿l 

2.4 .5. §bra 

Elsz²v§s egy®b 

ponton kereszt¿l 
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Sz¿ks®g lehet minden egyes adatmegad§si r®sz egy®b instrukci·ira is, 
melyek medence specifikusan jelentkeznek. Ez®rt az adatbeolvas·n k²v¿l 

fontos biztos²tani olyan ter¿letet is, ahol a megrendelŖ k¿lºnleges 
ig®nyeit, szºveges instrukci·it le²rhatja. 

 

 

2.4.3  A szimul§ci·s eredm®nyek egy mintap®ld§n 

kereszt¿l 

 

F¿rdŖmedenc®k tervez®sekor az egyik legfontosabb c®l a megfelelŖ 
v²zminŖs®g biztos²t§sa ¿zemel®s kºzben. A v²zminŖs®g szempontj§b·l a 

szabad akt²v kl·r koncentr§ci·ja, a v²z hŖm®rs®klete ®s tart·zkod§si ideje 
a legfontosabb sz§mszerŤs²thetŖ param®terek. Numerikus szimul§ci· 

seg²ts®g®vel vizsg§lhat· a medence §ramk®pe, ²gy felfedhetŖk a 

kedvezŖtlen holtterek, ®s meghat§rozhat· a v²zminŖs®gi param®terek 
t®rbeli megoszl§sa. 

Egy medence vizsg§latakor a legelsŖ l®p®s az §ramk®p kisz§m²t§sa. Az 
§ramk®p megmutatja a k¿lºnbºzŖ r®szecsk®k ¼tj§t a bef¼v·kt·l eg®szen 

a v²zelvezetŖ elemekig. Az §ramk®p ismeret®ben megtal§lhatjuk az 
ºnmagukba z§r·d· ºrv®nyeket, amikben a tart·zkod§si idŖ jelentŖsen 

megnŖ ®s k®pet kapunk az egyes bef¼v·k mŤkºd®s®rŖl (j·l lett 
elhelyezve, betºlti a funkci·j§t). A mintamedenc ®ben (2.4 .6. §bra) az 

egyes bef¼v·kb·l sz§rmaz· folyad®kr®szecsk®ket k¿lºnbºzŖ sz²nnel 
jelºlt¿k, ²gy kºnnyen megfigyelhetŖ az egyes bef¼v·kb·l sz§rmaz· 

folyad®k §ltal bej§rt ¼tvonal. MeglepŖ, hogy a bal als· sarokban l®vŖ 
bef¼v· (vil§gosk®k sz²nnel jelºlt) a medence jobbfel®re van elsŖsorban 

hat§ssal (vil§gosk®k vonalkºteg). 

Az §ramvonalak sz²nez®se tºrt®nhet a bef¼v· sorsz§ma alapj§n, de 

lehets®ges a sebess®g (2.4 .7. §bra), a hŖm®rs®klet, a szabad -akt²v 

kl·rtartalom, illetve a tart·zkod§si idŖ szerint is. A sebess®g szerinti 
sz²nez®s eset®ben egy be®p²tett ¼sz·g®p j·s§ga vizsg§lhat· p®ld§ul. A 

hŖm®rs®klet szerinti sz²nez®s a komfort m®rt®k®t mutatja, tart·zkod§si 
idŖ szerint sz²nezve az §ramvonalakat a v²zminŖs®grŖl kapunk 

inform§ci·t. 
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2.4 .6. §bra 2.4 .7. §bra 

Ćramvonalak a medence felsz²n®n,  

(Bef¼v· sorsz§m szerint sz²nezeve) 

Ćramvonalak a bef¼v·k 
magass§g§ban 

(Sebess®g szerint sz²nezve) 

 

LehetŖs®g van az §ramvonalak sz²nez®se helyett medence b§rmely 

pontj§n a fent eml²tett jelemzŖk alapj§n sz²nezett metszeteket k®sz²teni 
az §raml§s szerkezet®rŖl, melyre k®t p®ld§t mutat a 2.4 .8. §bra ®s 2.4 .9. 

§bra. Itt a  sebess®geloszl§s alapj§n meghat§rozhat· a v²zelvezetŖkn®l a 
v²zelsz²v§si sebess®g, ²gy magasabb biztons§g-technikai szint hozhat· 

l®tre, kik¿szºbºlve azokat a szerencs®tlen tervez®si eseteket, amikn®l a 
f¿rdŖzŖt az §raml§s egy elsz²v·hoz szippantja.  

  

2.4 .8. §bra 2.4 .9. §bra 

Sebess®geloszl§s a medence 
felsz²n®n 

Sebess®geloszl§s a bef¼v·k 
magass§g§ban 

 

A ma megv§s§rolhat· ellen§ramoltat·k nagy  tºbbs®ge egy keskeny 

sug§rban hoz l®tre §raml§st, ²gy az ¼sz·k fej®re nagy sebess®gŤ vizet 
ir§ny²t, ugyanakkor az ¼sz· keze a m§r szinte §ll· vizet ®r csak. A 

k®nyelmi param®terek fokoz§s§hoz sokat seg²thet a szimul§ci· elv®gz®se, 
meg§llap²that· a jet-ek j·s§ga, az §ltaluk keltett §raml§s komfortja. Az 

¼sz·g®pek jellemzŖje, hogy ha az ¼sz·g®p a falhoz kºzel ker¿l be®p²t®sre 



Projekt azonos²t·sz§ma: GVOP-3.3.1-05/1.-2005-05-0126/3.0 

 37 

(1 -2m), a kibocs§tott v²zsug§r hajlamos a falra tapadni, ²gy csºkkenhet  az 
¼sz§sra alkalmas v²zfel¿let nagys§ga. A szimul§ci· seg²ts®g®vel ennek 

m®rt®ke is csºkkenthetŖ, optim§lhat· az §raml§skeltŖ helye, ami be®p²tett 
§raml§skeltŖk eset®ben elŖnyºs. A 2.4 .10. §bra ®s 2.4 .11. §bra §ltal 

mutatott k®pen az ellen§ramoltat· elind²t§sa ut§ni sebess®geloszl§st 
l§thatjuk.   

  

2.4 .10. §bra 2.4 .11. §bra 

Sebess®geloszl§s a medence 

felsz²n®n 

Sebess®geloszl§s a bef¼v·k 

magass§g§ban 

 

A hŖm®rs®klet-eloszl§s megjelen²t®s®vel meg§llap²that·, hogy a 
medence minden egyes pontj§ban a komfortig®nyeknek megfelelŖ (nem 

t¼l hideg, vagy nem t¼l meleg) hŖfok alakul-e ki. A bel®pŖ v²z 

hŖm®rs®klet®nek ®s a medence szigetel®s®nek az ismeret®ben 
meghat§rozhat· a medenc®ben pontr·l pontra a hŖm®rs®klet-eloszl§s. 

Egy medenc®ben szimul§ci· seg²ts®g®vel meghat§rozhat· az a pont is, 
ahol pontszerŤ m®r®ssel (egy val·s medenc®ben ez tºrt®nik) a medence 

eg®sz®re jellemzŖ ®rt®keket lehet m®rni. Meghat§rozhat·ak tov§bb§ a 
hŖm®rs®klet ®s a szabad-akt²v kl·rkoncentr§ci· szempontj§b·l kritikus 

helyek.  

A medenc ®ben a kevered®s soha sem ide§lis, a teljes homogenit§s nem  

tarthat·. Az egyes pontokban kialakul· t¼l magas hŖm®rs®klet a v²zben 
l®vŖ bakt®riumok sz§m§nak nºveked®s®t okozhatja , ²gy a hŖm®rs®klet 

felsŖ hat§r§nak ellenŖrz®se is fontos lehet. A turbulens kevered®si 
folyamatok figyelembev®tel®vel sz§m²tott eredm®nyek alapj§n nyerhetŖ 

t®nyleges k®p a pontos hŖfokeloszl§sr·l (2.4 .12. §bra ®s 2.4 .13. §bra).  
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2.4 .12. §bra 2.4 .13. §bra 

HŖm®rs®kleteloszl§s a medence 
felsz²n®n 

HŖm®rs®kleteloszl§s a medenc®ben 
a bef¼v·k magass§g§ban 

 

Medenc®k eset®ben tal§n a legfontosabb v²zminŖs®gi param®ter a 

szabad -akt²v kl·rkoncent-r§ci· eloszl§sa (2.4 .14. §bra ®s 2.4 .15. §bra). 
Amennyiben alacsony  a kl·rtartalom a medenc®ben, elszaporodnak a 

bakt®riumok, nŖ a fertŖz®s vesz®lye, ugyanakkor t¼lkl·roz§sra a szem¿nk 

®rz®kenyen reag§l (vºrºsºd®s), illetve a medence kellemetlen szagot 
§raszt. A szimul§ci· seg²ts®g®vel megismerhetŖ a medence 

kl·reloszl§l§sa, ²gy optimaliz§lhat· a bejuttatott kl·rmennyis®g.  

  

2.4 .14. §bra 2.4 .15. §bra 

Kl·rkoncentr§ci· a medence 
felsz²n®n 

Kl·rkoncentr§ci· a bef¼v·k 
magass§g§ban 

 

A tart·zkod§si idŖ megmutatja egy v²zforgat§sos medence eset®ben, 

hogy az egyes v²zr®szecsk®k mennyi ideig tart·zkodnak szŤr®s n®lk¿l a 

medencetestben, ez§ltal a v²z frissess®g®nek elsŖdleges m®rŖsz§ma a 
tart·zkod§si idŖ. A tart·zkod§si idŖ eloszl§s§nak k®pe alapj§n (2.4 .16 . 

§bra ®s 2.4 .17. §bra) meg§llap²that·, hogy az adott medence b§rmely 
pontja meghaladja -e a szabv§nyban elŖ²rt 4 ·r§s forgat§si ciklust, ®s 

meghat§rozhat·k a kritikus helyek, ahol a legtov§bb marad a v²z a 
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medenc®ben. Ezek alapj§n javaslat dolgozhat· ki kedvezŖbb §ramk®pet 
l®trehoz· bef¼v§sra ®s elsz²v§sra. 

  

2.4 .16. §bra 2.4 .17. §bra 

Tart·zkod§si idŖ a medence 
felsz²n®n 

Tart·zkod§si idŖ a bef¼v·k 
magass§g§ban 

 

A fentiekben bemutatott szimul§ci·s eredm®nyeken k²v¿l v®gezhetŖk 
egy®b speci§lis sz§m²t§sok is, amennyiben m§s ®rt®kekre k²v§ncsi a 

megrendelŖ medenc®j®vel kapcsolatban. Egy tipikus szimul§ci· 
§ltal§noss§gban egy munkanapos sz§m²t§selŖk®sz²t®st (geometria®p²t®st, 

h§l·z§st, kezdeti ®s peremfelt®telek megad§s§t stb) ig®nyel, a szimul§ci· 
fut§s§nak ideje h§rom nap, majd az adatok ki®rt®kel®se szint®n egy 

munkanapot vesz ig®nybe, ez§ltal tºbbnyire egy munkah®ten bel¿l 
biztos²that·k a szimul§ci·s eredm®nyek. 

A szimul§ci· §ra elsŖsorban a medence v²zt®rfogat§t·l ®s az ig®nyelt 
sz§m²t§sok t²pus§t·l (sebess®geloszl§s, hŖm®rs®klet-eloszl§s, tart·zkod§si 

idŖ stb.) f¿gg, az egyes t²puson bel¿li k¿lºnbºzŖ s²kokban tºrt®nŖ 
megjelen²t®stŖl nem. A sz§m²t§si idŖ egyenes ar§nyban van a medence 

v²zt®rfogat§val ®s ez§ltal §ltal§ban a medencegeometria bonyolults§g§val 
is, ezek munka·ranºvelŖ t®nyezŖk. A hŖm®rs®klet ®s kl·rkoncentr§ci· 

sz§m²t§sa k¿lºn-k¿lºn 30 %-kal nºveli a g®pidŖt, ²gy az §r kialak²t§s§ban 

szorz· szerepet kapnak. Az ellen§ramoltat· szimul§ci·ja fix 
extrakºlts®ggel j§r.  

Az uszodatechnikai ASSzSz elsŖdlegesen a medencetervezŖknek ny¼jt 
egy biztons§gi t§maszt, hogy elk®sz¿lt terveik mŤkºdŖk®pess®g®t 

ellenŖrizhess®k. A vizsg§lat c®lja a tervez®si vagy §ttervez®si folyamat 
t§mogat§sa a konstrukci·s v§ltozatokra ®rv®nyes §raml§s jellemzŖinek 

meghat§roz§s§val. A szolg§ltat§s ig®nybev®tele §ltal t®nylegesen 
megismerhetŖk a tervezett vagy ®p²tendŖ medence saj§toss§gai, illetve 

mŤkºd®s¿k. Az ASSzSz seg²ts®g®vel a tervez®s f§zis§ban tºk®letes²thetŖ 
az ¼j konstrukci·, fel¼j²t§sok ®s §ttervez®sek alkalm§val kºnnyen 

megtal§lhat· az optim§lis megold§s. EllenŖrizhetŖk ®s biztos²that·k a 
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szabv§nyokban meghat§rozott hŖm®rs®klet ®s kl·rkoncentr§ci· ®rt®kek a 
medence minden pontj§n, jobb komfort ®s minŖs®g ®rhetŖ el az 

uszod§kban. Biztons§gtechnikai szempontb·l m®g megb²zhat·bb§ tehetŖk 
a medenc®k, kºlts®gcsºkkent®s kºzvetlen¿l a hŖm®rs®klet ®s a 

kl·rkoncentr§ci· optimaliz§l§s§val val·sulhat meg. 

A szolg§ltat§s az al§bbi javasolt esetekben alkalmazhat· optim§lisan: 

 egy teljesen ¼j medence tervez®sekor, ¼j medencealak 

minŖs²t®s®n®l, 

 medenc®k fel¼j²t§s§n§l, medencegeometria m·dos²t§sn§l, 

 ha a megrendelŖ nincs meggyŖzŖdve az elk®sz¿lt terv magas 

komfortjellemzŖirŖl, 

 ha jelenleg ¿zemben l®vŖ medenc®t tºrekszik az ¿zemeltetŖ 

vagy a tulajdonos biztons§gosabb§ tenni, 

 ha az uszodatechnik§val foglalkoz· c®g meg akarja ®rteni 

medenc®i t®nyleges mŤkºd®s®t, vagy a minŖs®g fontos 

szerepet j§tszik a versenyk®pess®g®ben. 

 

2.4.4  Tapasztalatok a szolg§ltat§ssal kapcsolatban 

 

Ćraml§stani szolg§ltat§sainkat c®gek folyamatosan bŖv¿lŖ kºre vette 
ig®nybe, akiknek kºre val·sz²nŤleg a jºvŖben bŖv¿lni fog. 

Tapasztalatainkat a kºvetkezŖ alfejezetekben soroltuk fel. 

 

Hark§nyi Gy·gyf¿rdŖ 

 

A Hark§nyi Gy·gyf¿rdŖ 5-ºs medenc®j®nek vizsg§lat§ra az elsŖ kºzºtt 
ker¿lt sor. Egy gy·gymedence sug§rbef¼v·inak mŤkºd®s®t kellett 

ellenŖrizni, mivel a medenc®ben egyes ter¿leteken a v²z minŖs®ge a nagy 

mennyis®gben hozz§adott kl·r ellen®re nem volt megfelelŖ. A 
medenc®ben vizsg§ltuk m®r®s ®s szimul§ci· seg²ts®g®vel a kialakul· 

§ramk®pet. A szimul§ci·s vizsg§lat bebizony²totta, hogy a medence 
belsej®ben a kl·r koncentr§ci·ja egy kialakul· z§rt ºrv®ny miatt a kritikus 

®rt®k al§ csºkkent. 
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2.4 .18. §bra K®t ºrv®ny a Hark§nyi Gy·gyf¿rdŖ medenc®j®ben 

A Gy·gyf¿rdŖ megb²zottai 3 numerikus §raml§stani sz§m²t§st 

rendeltek,  k®rt®k a medenc®ben a hŖm®rs®klet, a v²z tart·zkod§si 
idej®nek ®s a kl·r koncentr§ci·j§nak sz§m²t§s§t. 

 

Mag§nmedence l®gtere Aliterrakva KFT 

 

Az Aliterrakva KFT egy mag§nmedence l®gter®ben a p§ratartalom 
eloszl§s§ra vonatkoz· vizsg§latot k®rt. K®t eset vizsg§lat§t k®rt®k: 

 P§ratartalom term®szetes p§rolg§s mellett 

 P§ratartalom p§ramentes²tŖ berendez®s mŤkºd®se mellett 

 

2.4 .19. §bra Mag§nmedence l®gter®ben a p§rolg§si folyamat kezdete 
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A k®rt 2 vizsg§latokat elv®gezt¿k, modellezt¿k a medence l®gter®t, ®s 

a modellez®s eredm®nyeit m®r®si eredm®nyekkel hasonl²tottuk ºssze. 

 

Speci§lis kialak²t§s¼ bef¼v· §ramk®pe Tempero zRt. 

 

A Tempero zRt.  Magyarorsz§g legjelentŖsebb uszoda®p²tŖ ®s 

¿zemeltetŖ c®ge. A c®g minket b²zott meg ¼j fejleszt®sŤ bef¼v·juk 
vizsg§lat§val. A szimul§ci·s vizsg§latot 5 k¿lºnbºzŖ esetre k®rt®k, minden 

esetben a bef¼v· §ltal l®trehozott §ramk®pet vizsg§ltuk. A sz§m²t§sok 
eredm®nyei jelentŖsen befoly§solt§k a t®nyleges term®k mŤszaki 

megold§s§t. 

 

Szabadt®ri medence sz§m²t§sa K§rolyi- Kert   

 

A K§rolyi-Kert Uszodatechnikai Kft r®sz®rŖl egy szabadt®ri medence 
sz§m²t§s§ra kaptunk megrendel®st. A szabadt®ri medence kisebb m®rete 

miatt pontszerŤ v²z be- ®s elvezet®ssel tervezett ®s kivitelezett. A 
feladatunk a medenc®ben l®trejºvŖ kevered®s j·s§g§nak meghat§roz§sa 

volt a tart·zkod§si idŖ sz§m²t§s§nak m·dszer®vel, amellett hogy 
§ramk®pet ®s hŖm®rs®klet-eloszl§st is sz§moltunk. 

 

Wellness medence  Aliterrakva Kft  

 

Az Aliterrakva Kft megb²z§s§b·l egy wellness sz§lloda alj§ban 
meg®p¿lŖ ®lm®nymedence numerikus szimul§ci·val val· vizsg§lat§ra 

kaptunk felk®r®st. Az ®lm®nymedenc®ben egy sodr·folyos· is tal§lhat·, 
melynek §raml§skeltŖ hat§sa a medence egy®b r®szeire k®rd®ses volt. ĉgy 

a numerikus szimul§ci·ban elsŖdlegesen az §ramk®p meghat§roz§sa volt 
a fŖ c®l 4 k¿lºnbºzŖ v²zelvezet®si rendszer kialak²t§sa mellett. A 

medenc®ben ezen fel¿l minden kialak²t§s mellett sz§m²tottunk az §ramk®p 
mellett a hŖm®rs®klet-eloszl§st ®s tart·zkod§si idŖt is. Minden kialak²t§s 

eset®n 3 futtat§st v®gezt¿nk, ºsszegezve 12 eredm®ny k®sz²tett¿nk. A 
sz§m²t§sok eredm®nyeinek ºsszes²t®s®t a m§sodik cikk¿nkben 

publik§ltuk. 
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2.4 .20. §bra A v²z tart·zkod§si ideje a medence kºz®ps²kj§ban 

§br§zolva 

 

Rudas Gy·gyf¿rdŖ l®gter®nek vizsg§lata Budapest Gy·gyf¿rdŖi 
®s H®vizei zRt. 

 

A Budapest Gy·gyf¿rdŖi ®s H®vizei zRt.  felk®r®s®re a Rudas 

Gy·gyf¿rdŖ l®gtechnikai rendszer®nek felm®r®s®t v®gezt¿k el. 
Megvizsg§ltuk a f¿rdŖ l®gter®t term®szetes szellŖztet®s mellet, 

megvizsg§ltuk a jelenleg ¿zemelŖ l®gtechnikai rendszer mŤkºd®se mellett 

®s vizsg§ltuk, hogy az §ltalunk javasolt m·dos²t§s eset®n milyen §llapot 
v§rhat·.  

 

Sz®ch®nyi F¿rdŖ ®lm®nymedenc®je Budapest Gy·gyf¿rdŖi ®s 

H®vizei zRt. 

 

Vizsg§ltuk a Sz®ch®nyi F¿rdŖ ®lm®nymedenc®j®ben a kialakul· 
§ramk®pet a sodr·folyos· mŤkºd®se mellett ®s mŤkºd®se n®lk¿l. 

M®r®seket v®gezt¿nk, hogy ellenŖrizz¿k a bef¼v·kon ®rkezŖ v²z 
mennyis®g®t. Sz§m²tottuk az §ramk®pet ®s a v²z tart·zkod§si idej®t. 
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Luk§cs f¿rdŖ k¿lt®ri medenc®je Budapest Gy·gyf¿rdŖi ®s 
H®vizei zRt. 

 

Vizsg§ltuk a Luk§cs F¿rdŖ k¿lt®ri medenc®j®ben a kialakul· §ramk®pet 

a sodr·folyos· mŤkºd®s®vel ®s mŤkºd®se n®lk¿l. M®r®seket v®gezt¿nk, 
hogy ellenŖrizz¿k a bef¼v·kon ®rkezŖ v²z mennyis®g®t. Megvizsg§ltuk, 

hogy a sodr·folyos· mŤkºd®se, milyen m®rt®kben befoly§solja a medence 

v²zcser®j®t. 

 

2.4 .21. §bra Ćraml§si sebess®gek a Luk§cs F¿rdŖ k¿lt®ri medenc®j®ben 

 

Gell®rt F¿rdŖ pezsgŖmedenc®j®nek l®gtere Budapest 

Gy·gyf¿rdŖi ®s H®vizei zRt. 

 

A Gell®rt F¿rdŖ pezsgŖ medenc®j®t ny§ri idŖszakban term®szetes ¼ton 
szellŖztetik. Vizsg§ltuk a medence l®gter®t term®szetes szellŖz®s mellett 

®s a mesters®ges szellŖztetŖ berendez®s ¿zeme mellett.  
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2.4 .22. §bra Gell®rt F¿rdŖ pezsgŖmedenc®j®nek l®gtere 

 

 

2.5  Marketing tev®kenys®g 

Marketing tev®kenys®g¿nk sor§n a kºvetkezŖ feladatok elv®gz®s®t 
tekintett¿k sz¿ks®gesnek: 

 Szakmai ®rdekk®pviseleti tags§gok 

 Adatb§zis k®sz²t®se hazai uszodatechnikai c®gekrŖl 

 Konzult§ci· uszodatechnikai c®gekkel, melynek c®lja: 

o Ig®nyfelm®r®s 

o Đj t²pus¼ Đsz·g®p¿nk bemutat§sa c®gek r®sz®re 

o Alkalmaz§s Specifikus Szimul§ci·s Szolg§ltat§s  

 C®g¿nk honlapj§nak meg¼j²t§sa 

 Term®kein ki§ll²t§sa rendezv®nyeken 

 N®pszerŤs²tŖ cikkek 

 

 

2.5.1  Szakmai ®rdekk®pviseleti tags§g 

 

Tags§got szerezt¿nk a hazai legjelentŖsebb uszodatechnikai 
szºvets®gben, a Magyar Uszodatechnikai Egyes¿letbe (MUE). A MUE 

gyŤl®sein val· r®szv®tel¿nkkel lehetŖs®get kapunk a hazai uszoda®p²tŖ 
c®gek k®pviselŖivel val· rendszeres tal§lkoz§sra. A MUE rendezv®nyein ®s 
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kiadv§nyaib·l ®rtes¿l¿nk a legfrissebb uszodatechnikai szab§lyoz§sokr·l 
®s a hazai uszoda®p²t®si trendekrŖl, amiket a szolg§ltat§sunk 

folyamatosan korszerŤen tarthat·. A MUE ®ves rendszeress®ggel 
®vkºnyvet bocs§t ki, ami tov§bbi rendszeres megjelen®st biztos²t 

c®g¿nknek egy olyan ter¿leten, ahol a sz§munkra legfontosabb c®gek 
vannak jelen.  

 

2.5 .1. §bra C®g¿nk oldala a Magyar Uszodatechnikai Egyes¿let 

®vkºnyv®ben 

Sz§ll²t·k®nt (supplier member) bel®pt¿nk a vil§g egyik legjelentŖsebb 

®lm®nyf¿rdŖ szºvets®g®be, a World Waterpark Association-be. A 

szºvets®gbeli tags§gunk nemzetkºzi megjelen®si lehetŖs®get k²n§l 
jºvendŖbeli term®keink ®s szolg§ltat§saink sz§m§ra, tov§bb§ tagk®nt 

hozz§f®rhet¿nk az egyes¿let szakir§ny¼ cikkeit tartalmaz· adatb§zishoz, 
amibŖl a tov§bbi fejleszt®si ir§nyok kijelºl®s®hez mer²thet¿nk ºtletet.  

 

 

2.5.2  C®g-adatb§zis 

 

¥sszegyŤjtºtt¿k ®s a projekt¿nk szempontj§b·l rangsoroltuk a 
haz§nkban uszodatechnika ter¿let®n mŤkºdŖ 89 legjelentŖsebb c®g nev®t, 

el®rhetŖs®g®t, szakter¿let®t ®s egy®b adatait. Az adatokb·l adatb§zist 

hoztunk l®tre. Ezt az adatb§zist felhaszn§ljuk a term®keink hazai 
bemutat§sa sor§n.  


