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1l BevezetR
A p8ly8zatban kitTzott innovs8ci-s proj e

technol - gi a:
e az 8raml 8soks numiemulk&ci -j 8nak,

e ®s a m8s ipar8gakban (pl. szennyvz2ztis
j - hat 8sfok%% 8raml 8skeltR ®s k-e®&ser R e s
uszodatechnika terg¢let®re t°rt®nNR beve:

E k®t Y% technol - -gia bevezet®s®vel zuok yan m’
| ®t r e, amel yekkel j el ent Rsen ®ss YViekegrstzleati B ®a
® sYij bi ztons8gtechni kali szem@snt®h mM®ENnme § & enk &
®p2thet Rk be, hagyom8nyos medenc ®Kk rekonst:
jelent Rsen cs®°kkenthetR az ®p2t ®si k°l ts®g

2 Feladatok:

A szerzRd®s szerint vs8llalt feladatcsoport
e Szabadal omkutat 8s, konkurens ter m®ke
megol d8sok el emz®se.
e Geometriai alapvs8ltozatok kialak?2t8sa
e T2pustervek kidolgoz8sa
e Numeri kus szimul 8ci -s szolg8ltat 8s
e Marketi ngnyute®®ke

21 Szabadal omkupaa€kut at §s ®s mTszaki
szer z®se

A p8ly8zatban tervezett szabadal om kidoc
fel m®rt ¢k a m8r szabadal mi oltalom al att 81 |
tervezett ter mPkhez hasonl - mT s zretksi me g ¢
piackutat8st v®gezt¢ignk term®Kk form8j 8ban m§
hasonl - mTszaki megol d8sokat keresve. A f
felhaszn8lva ®s elemezve alak2tottuk ki azt
ennek a geometri ai alapv8thatzaani p,j aak®@p § & &
egy szabadalmi el b?2r 81 8si folyamatban sikere

Tal 8l m8§nyi ®s szabadal mi hivatal ok t°bbs®g:t
tette a szabadal mi ®s egy®b i parjogv®del mi
adatb8zisait a az@badamkbghRuony2t ®se ®r de Kk
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szabadal omkut at 8§s't ez®rt i nter ne
szabadal mi hivatal ok digitaliz$§
adatb8zis felhaszng8l §s8val

ten kereszt
|t dokument

A kutat8st a Magyar Szabadal niotHi vkaetrael s ®sosne

kezdt ¢ k, vizsgs8l tuk a Magyarorszg8gon bej
tartal maz:- magyar adatb8zisokat (inter
pi pacsweb. hpo. hu) . Az Eur - pai Szabadal mi H
Of fice) honl apj 8r - | (internetesnetcongz z 8§8f ®r ¢
hozz&8f ®r het R a vil 8¢ szinte mi nden j el ent
adatb8zisa. A vonatkoz- szabadal mak kutat 8§8s:
el ektroni kus ker es®ssel folytattuk. A szaba
k¢l °n vizsgs8l tuk m® g az hvsAt slzamaldal(mS Pa
Trademark Office) weblapj 8r | kut at hat - ada
®s egy szabadal omkutat 8sra szakosodott ma g :
honl apr -1 (www. del phion.com) el ® het R adatbs§

Az eml2tett hivatal oBkgehomlyaspjtaain alke haezt Rasd at b

ve®gzett kul cssz- szerinti el ektroni kus k
feldolgoztuk a p8lygzat t ®m8§j §hoz |l egszoro
tal 8l m&ny mTszaki |l e2r §s 8§t ®s rajz§t. A
felhaszn8l 8s8val k@&pegl tall intkunlkevezetni k 2 v
% dons8gtartal m&r - 1|, il letve azokr | az Vi s
amel yek egy szabadal mi el b2r 81 8s sor 8n

szerepelhetnek.

2.1.1 Dsz: - g®pek

Az Ysz- -g®pek k¢l°onb°zR mTszaki megol d8§8so
|l ehet Rv® egy medenc®ben a folyamatos hel yben

Passz?2v el emeket tartal maz- berendez®sek

Az Yasz - g®pek egy kezdetl eges gener 8ci -] 8

hevederek seg?ts®g®vel regz2tett®k az Ysz-t
k°zben nem mozdluéeheteRsenMelgezdet |l eges el j 8r 8¢
“%wsz8s komfortja alacsony. Tekintve a megol d¢
el j 8r 8sok a | egmegb2zhat - -bbak ®s a | egol cs
val -sz2nTleg ez®rt m®g mindig kaphat- -ak ke
Ugyanakko r mi ut 8n az Ysz- 811 -v2zben, hel yben
v2Z2znek nincs az YWsz-hoz k®pest sebess®ge, a z
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terhel ®s e, stb.) jelentRsen k¢l onb°zi k az Ys
vzzbent @&PR Y“sz8shoz k®pest.

2.1 .1. SIS 0050170936 sorsz8m¥W szabadal om

Szabadal omazonos?2t - k:

e GB2382525A
e US20050215398
e US20050170936

Kereskedel mi forgal maz- k

www.swim -in-place.com/swim -in-place -techniques.html

21.2. 8bA\rqauuacise %sz-g®p mTk°d®s k°zbe
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V2 zsugabrearsendez®s ek

Ebbe a csoporthba azokat a szabadal mi hi
amel yek 8raml 8skeltRket 2rnak |l e. Ezek a ber
®p2thet Rk be, ®s abban v2zsugsgtr seag®he®@g ®V e

k®pest egy hel yben | ®v R %Ysz: - hoz k®pest.i re
megol d§s a val - s8ghoz k°ozelebb gl I - Yas z 8
mindazon8ltal egy, vagy t°bb, viszonyl ag ki
kil ®p R vPasaoag8t Y4l menRen, th&agyl agergeni kedvez
az Ysz8sn§gl fenns8l | -, a teljes medence kere
8raml 8§st -1 jelentRsen elt®rR viszonyokat ere

21.3. 8hweadenc®be ut -1l ag tel(EGPRLAKEGERAA) R Ysz - g®

Szabadal omazonos?2t - k:

e GB1415627A
e US5298003A1
e US5662558A1

Forgal maz - k
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www.poolwarehouse.com/bajustream.htm|

21.4. 8SHttal agosan telep2thetR YWsz-g®pek

Speci 8lis kial akpek §s¥% %Ysz- g®

Ebbe a kateg-ri 8ba sorol tuk azokat a
berendez®seket, amelyben az Wsz-g®p ®s a med
®s csak “2osz- g®pk®nt czemel het . Ezek a b
kial ak?2t 8sYak, ebbRI kifoly-1ag ki swEr et Te
be®p2thet Rek. A v2z mozgat §s8t 8s2imhw®s T ki
szivatty¥kkal val - s2tj 8k meg, amelyeket a m
medence egy csatorn8b- | 811, aminek az egyil
amit a m8sik v®g®n veszbknekgycifpl gamatdesc ®]
kel et kezi k, ami folyamatos Yas z 8st tesz | €
v2zt°meg nagyobb, a Vv2zbebocs8t8&8s nagyobb Kk
mint a v2zsugaras megol d8s% YWsz-g®pekn®l , 2g
egyenletesebb, jobban hasonl 2t az 8l - v2zben val - Yas 2
komfortja magasabb. A berendez®s el Rnye ®s
csak Ysz8shoz tervezt®k, 29gy arra kifejezett

21.5. 8§WrRaptl en2tett medence (EP0672436A



Projekt az®G/WWB33105/1s20080m@&126/3.0

Szabadal omazonos2t - Kk

e US4197815A1

e US4845787A1

e GB2296861A

e EP0672436A1

e EP0405469A1

e DEI19917507A1
e DE19917507C2
e DE29920306U1

Forgal maz: k

www.endlesspools.com/index.html

21.6. &Wr®gt el en2tett medence (Endl ess

2.1.2 Hul | 8mmedenc®Kk

Dugatty®%s elven mTk°dR hull §mmedenc®Kk

A hull 8mgener 8torok egy kor ai gener 8ci | 8
dugatty¥%s mechani zmussal val -s2tott8k meg. |
munkahenger k®t kamr8ja nagy 8tm®rRjT cs°vel
a Vv?2z aleatjtesat gttt medenc®vel. Az ©°sszek®tt
megegyezik a gerjesztett hull 8mok hull 8mhos
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alternsgl . mozg8st v®gzR dugatty¥ gerjeszti
el hal ad - hull 8mokat az§8Iltal, hogyz wjiandelg @&s
adja hozz§8 a vizet. A dugatty¥% mTk°dtet ®se
forgatty¥s tengellyel, Yaj abb berendez®se
pneumati kus dugattyvial t°rt®ni k. Ennek az
mozg8si sebess®g®t pontr -l nipoon®saz?geghat hugl
mint8zatgt is | ehet befoly8solni

Forgal maz - k

www.aguaticgroup.com

21.7. 8hwaaxkaWave mTkeoed®si el v

Pneumati kus elven mTk°dR hull §mmedenc®k

Pneumati kus hull §mgener 8§81 o®0 k 22887 k °§ll®rsa e

szeml|l ®l teti. A berendez®s egy al ul nyito
hull §8mmedence v2z®be mer ¢ | . A kamr a ny om
seg?ts®g®vel folyamat osan v8l toztatj 8k. Cso©
8r amlai kk amr 8b a, m2g n°vekvR nyom8sn§lI v2z t
folyamatosan ingad:-z- v2zszint hull 8mokat ge
A sTr2tett l evegR bevezet ®s®nek sebess®g®dt :
gerjesztett hull 8mok mintg8zat a.
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/30

CONTROL

e Fpgﬁp 2

2.1 .8. SHR®xs zI| et az US5098222 sorsz8&§m¥s szal

Szabadal omazonos2t - Kk

WO09105170A1

e US6729799B1

e EP1574637A1

e US4812077A1

e US2005207845A1
e US4558474A1

e US2003009821A1

Forgal maz: k

www.wavesltd.co.uk/

0.3 - 1.5m WAVES

1C
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21.9. 8§HPmseumati kus sgle rhjud sl z8tn@ k

2.1.3 Sz°rfmedenc®Kk

A hul |l 8mmedenc ®Kk egy r ®s ze speci 8l i s K i
hul |l 8§mokkal kapcsol at os v2zi sportokhoz vV a
sz°rfmedenc®k. Jell emzRen sek®l yebb kial ak?2:1
| ®t rehozott hul | 8§mok nagnyaogabs,s §gami nt a t
hull Smmedenc®n®I

A megol d8sok egy r®sze a medence felemelk
8l 1 -hull 8§8mot, amire egy nagyteljes2tm®nyT b}
a vizet.

Egy m8si k megol d8sban egy k°r alak% sziget
®s a szigetbe ®p2tik be a hull 8mgener8toro
czemel tetve a gener 8torokat folyamat os, a
ke rbe halad:- hull 8m hozhat- - | ®tre.

SURFING RING
21.10. 8iBrz&@ r f medenc 21.11. 8Krra al ak

US57 38590A1 szabadalomban sz°rfmedence a UScz

szabadalomban

Szabadal omazonos?2t -k

e US5738590A1
e US5564859A1
e US20040245780 K°r medence folyamatos hul

11
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Forgal maz: - k
www.awmtec hnologies.com/index.html

www.flowrider.com/

21.12. 8iBrz@rf medence miTked®s k°zben

mTk°dR hull 8§mgener §tor

A medence v2z®nek felsz2n®n Ysz- test al 8n
szint®n gerjeszthetR hull 8mz§s. A szabadalnn
egy csoportja ezt haszn8l ftambizgaEgpkr Y@z i1 &€
a medenc®ben ®s ezzel gerjesztenek hul | 8§mz
regz2t®s m-dja megol d8sonk®nt m8s ®s mS8s.

2.1.4 Psz- testtel

f/ﬁij'"\
97 TN .
5|10 5 11 8

2.1.13. §Prsa - t 2.1.14. §Prsa - t

gerjesztette

US6217256B1 szabadalomban

gerjesztette

API Ball
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Szabadal omazonos?2t -k Forgal maz - k
e US6217256B1 www.apiwaterfun.de
2.1.5 Sodr -folyos-k (Lazy River)

Az ameri kai terminol -gia a mad¢gyodryboasn thasazn
jel ens®get, ahol egy nyz2lt felsz2nT csator
emberek sodortathatj 8k magukanek vagybCoaryy i r e L a
River-nek nevezi. Il lyen csatorn8kban t°bbnyire
(Yasz- gumi , cs-naekk) ak°fzdrrkRadRk. A csatorn8ba
t°bbnyire magass8gke¢l °nbs®g hat 8s8r a j°n I
kezdRpont kozotti szintke¢l °nbs®get a v2zno®l
sz8Il12t.szalaggal hidalj8k 8t. A sz8IlI12t.szc:
felagm - v2zr ®teg 1 s.

21.15. 8Hramy river a US4836521A1 sorszg8§m¥ :

Szabadal omazonos2t -k

e EP1604712

e US4836521A1

e US5453054A1

e US5704294A1

e WO0O2005042124A2

1c
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21.16. 8Hramy river egy Vv?2ziparkban (Hol

2.1.6 A mTszaki Yaj 2t 8sokra jogi ol tal om s

Craml §skeltR rendszer f¢rdRmedenc®khez

Szabadal mi Sgyvi vRi szak®rtR i r8ny2t88sa
beny¥jtottunk egy szabadal mi ol t al mi k®r el
Hivatalhoz ( k ®r el em sz 8 ma:. APODGIKOWMBOYt)umban fel v8z
egy axi 8l is §t°ml ®s T szivattyYwval meghajto
mTszaki megol d§8s 8§t . Ennek a megol d8snak a
jelenleg a piacon kaphat - 8raml 8skeltR berer
az axi 8l is 8§t * miv®sall ksaz imazt§ s §v al a bevezete
energia | ®nhnyegesen jobb hat8sfokkal al akul

tov8bbsg, hogy a szivatty¥ | ®nyegesen nagyot
me g , mi nt a radi8lis szivattyVYt al kal maz-
Ezzelaz 8r aml §8skel tR berendez®s egyenletesebb §
ami jelentRsen n°veli a felhaszn8l: - komfort

£l m®nysziget f¢i¢rdRmedenc®khez

Felismert ¢k, hogy az 8raml 8skeltR berende
mesters®ges szigetbe ®p?ltevmee to | kyGme&¥;jd eafinkei BI® N y ¢
mTszaki mintaoltal ofmabada®déni ¢gyvi vR seg?
kidolgoztuk egy mesters®ges sziget mTszaki k
a fejleszt ®s sor 8n kialak?2tott YWwosz- - g®ppel,
nyakzuhany vagymPagy ®bl e®@ke k kel . A mTszaki
haszn8l at i minta blke®y & ¢ mk ®n k a Magyar Sz

Hi vatal hoz az Afl m®nyszi get me(pk ®rRerieedne n ®&K ma
U 0600185 ).

14
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Al kal maz8s Specifikus Szimul 8ci-s Szol g8l tz:

A Kkor ai piackutat gsdaernkb.| hbgy az uszodatech
sz2vesen I g®nybe venn®k a numeri kus 8ram
8raml §skel tR rendszer el l enRr z®s ®r e (pl . e
|l ass% foly:. k, sodr - fol.ylossh &t Rs ®@gra¢ amdeke k o r )

el l enRr z®psyYWreae ,klh-orkoncentr8ci - a medencet ®r

eg®szs®ge¢gyi el R2r 8soknak megfel el (ezzel
medencet ®r ben pang- z-n8k alakulnak ki, ahc
nagy m®rt ®k ben cs°kkenhet, e probl ®maak ¥%pi kus
medenc ®k ®se,r At°Rt Rendszerr RI ut -1 ag v2zfo
S§talak?2tott medenc ®k eset ®ben) , vagy aksr

eset ®ben) a Vv2zZhRm®r s®kl et megoszl §s el | e

8raml 8§8stan al kal maz8sa ezeken ve z®easin ¢ |li edtRe k@&sn
tervez®s alacsony k°lts®gkerete miatt ¢t k©ozi

A fenti probl ®m8k megol d8§s8ra egy %Y szi mu
dol goztunk ki, ahol a medence h8romdi menzi - ¢
szimul 8ci - hoz sz¢ks®ges deagtyo®ba t kiai n dtudr v e z
szabv8§nyos?2tott adatbeviteldi form8ban I ntern
egy ¥ttal rendel keznek a szimul 8ci - s e d
m-dj 8r -1 . Az adatl ap el emvs8l aszt k
mkan ®aphldtzel bezet R e
el |l ez®s ®t l aborat - - ri umi
®z®st seg?2ti az input aoc
| 8ci s rendszer, tov8bbsg
®s ,gyviteldl Yat mut at - . A medence tervezRKk
adatl|l apot uszodatechni ka ®s medence szimul §
m®r n°k munkat8rsunk fogadj a, ami a gyors ¢
magas szakmai sz2nvonal Y4 ®s k%Szos@8kt m®PBRt s
|l ehet Rv® teszi

re
® k
| e
k val -s

°c3 o

Q n - 0D
j.
a3}
~—
wn
-

El k®sz2tett ¢k a szol g8l tat$8s webol dal §t ,

adatl apot, annak kit°lt®si Yot mut at - ) 8t ®s a:
szol ggl p®l dasz8&8m2t8sok eredm®nyeit. A szo
®s a n&mMmzdestz ak mai k°z°ns®g r esve®oé d ad g n |k
www.cfd.huc 2 me n.

Felismert ¢k, hogy a Sszimul 8ci - s szol g8l ta
ter¢l et eken S al kal mazhat -, ®s a hasonl

j 8ratos Aember nN®l k¢l i 0 (tel§ceis-esn sazudlogrfaltti az

megol d8sokhoz k®pest t°bb fontos el Rnnyel re

e M NRs®gbiztos?2t8s | ehets®ges,;
e speci 8lis felhaszn8l -i 1ig®nyek kiel ®g?2t

1t
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e a szolgBotrasB8gks®gegyoeresbdbban ®s ol cs- b
kif ejl eszt hetR

A szimul 8ci - s kzobkgBkt ad B8s n/g form8j 8r a
Speci fi kus Szi mul 8ci - s Szol g8l tat §cow)c 2 men
oltalm at megszer e z t .¢ k

22 Ter m®k palkeitatlaak 2t §8s a

A projekt °tsoeBembRI 8l 1 - ter mP@kpal ett §t
amelyeknek a mTszaki akzeZar 8s aji @l etnar@®sahlem cs a
mel | ®k | et

e T1Be®p2?tett 8raml8skeltR berendez®s

e T2L®pcsRvel szesel g®mobi l

e T3 Kompakt Y4s z - g ®p

e T4 TOIl-grRRt R medence 8t alak?2t8sa numer i
seg2ts®ge mell ettt

e T5 £l mM®nysziget

For matervezRket bi®Rtuebhomagd-a ter mPkpal et t
k¢l sR megj el en®s ®nek a megtervez®s®vel
fée¢gget !l engl mTk°dR -egyak®rt ®R Regtyer m®Pkcsopor
megj el en®s®nek kidol goz8s8val foglal kozott,

el t ®r R megol d8st . dAlzgoeroetd m®kiyei k bemut at &
mindegyi k¢k sz8m8ra kiv8lasztottunk egyet a
tovs8bbi, r ®sz|l et esebb KA dfod rgmatS8esr§u e zkKR&r t mkn k
csatol tFoDbWwitervezRko nevT k°nyvt&r&ban tal §l

1€
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22.1. 8bra Kompakt ¥sz-g®p el Rny°s be®g

22.2. 8bra £l m®nysziget verzi

221 Be®p? t¥estzt- g ®p

Az egyes sz8m¥% teryv berendez®s,akZatmgs Y%e gy
medenc®t ®s egy, abba be®p2tetA BSedehé&®kekt |

17
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a szokv8nyos f¢grdRtere mell ettt keloll daéesni e
tolda tnak (2.2 .3. 8 pr aami tartal mazza a | ®&kcedRtR ®s
berendez®snnek a tol datnak az el sR r®sz®be
nemesac ®| b - | k®sz2tett 8raml 8skel tR berendez
| ®pc s RtA il ®pcsRre az al kal mazott axi 8lis §t
sz8l Il 2tott i gen nagy mennys3®g3I®gu2 zEnmi®dt t
megol d8sn§l a vzZzel v®t a | ®pleis Rt oamls&tgto s t “a
berendez®s, nem fordul hat el R, hogy a sziva

szippantja a f¢rdRzRket .

A toldat m8sodi k fele egy az 8raml s ir8ny
csat or na, amit a medence anyags8hb- | k®sz¢l .
feladata a sz8ll2tott folyad®k tov8bb2tg§sa @

. oldals.

S e

22.3. 8bra T1l medence be®p2(kéetsiBn@amegy kel

22.4. 8bra T1 medence be®p2tett 8raml 8skel

1€
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2.2.2 T2 L®pcsRvel szerYeslzt- gn®opbi |

Egy polipropil ®n | eme zrbdRd z Ghse,g easnzit emhd b ible rkei a
mi att behelyezhetR szinte b8rmil y@s egyenc
korszerT axi §§lis 8§t°ml®sT szivatty¥% seg?2ts®e
igen jelentRs menAyivé@eTv®i zenn®l a berend
| ®pcsR alatt t°rt®ni k, ami biztons8gosabb a
®s hidraulikail ag¥%et &@&nhy°BsBebBrdmR@dR bDeiéilhget

egy formatervezett bef Yv - el emen Kk er8els8stag | t
numeri kus 8raml 8stan seg?2ts®g®vel t°rt®nt.
A megmozgatott v2zt°meg ittt is igen jelent
ne egy kis keresztmetszeten, koncentr 81t v2zsugar at hoz
medenc®ben, mi nt az a manaps8g al kal mazott
Mi v el a Vv2zmennyi s®g igen jelentRs, a bere
nagy sebess®gT v2zsug8r helyett egy sz®l es,
v2zsydRnet hoz | ®re, amiben az Ysz8s sokkal
: -
S 7,
g S~—T1T—7
3 L
| i

' —

22.5. 8Mrd ®pcsRvel s%Zezedgp@pohmobdizlpusa
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3.20
. 2.88
2.56
2.24
1.92
1.60

1.28

0.96

. 0I32
0.00

Gontours of Velocity Magnitude (m/s)

22.6. 8bArd ®pcsRvel sk%Zez ed8pnk®ipiel

A berendez®s bRvebb | e2r §s §8tL ®p cprRosted t 2spzuesr ce
mobil Yasz - g®E°z°tt tal 8l hat.

2.2.3 T3 Kompakt %s z - g®p

A h8rmas sz8&8§m¥% kemm@ktegyvitel T, nemesac®I

Yas z - g®p, B imi moal ak?2t 8§s8nak k°sz°nhetR ut |
b8rmilyen %sz- medenc®be. A berendez®s 12V e
t 8pl 8l hat -, ami megol dhat - akkumul 8tor f el ha
vil 8g2t8shoz hasps8l atrasnszidvYym8tor Aseg?ts
transzform8tor eset ®ben a foesl heal sezknt &1 08mso sh ehl 8yl e
k°zel ®ben ol dhat - me g , akkumul 8t or haszn8l ¢
hel ye tetszRIl eges, a fel haszn8l §8s i dej ®ne
akkumul 8tor kapacit8sa.

A berendez®s m® rneatl @ izt§ | mu k , e mi at dzintea bere
b8rmilyen Kkial ak?t8s%W medenc®ben el helyezhet
axi 8lis 8t°ml ®sT szivatty¥% mozgatja a v2zt®on
a berendez®s a ma haszn8l atos %sz - g®pgpek 8It
sokszoros8t k®pes sz8llz2tani, mindezt | ®ny e
fogyaszt8s mell ett. Egy korszerT n®met sz g
vizet forgat -r8nk®nt 3,4 kW villamos energi

2(
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®p2tett b e r- er "8chekz€8H8M ® vize t mozgat me g, ®s e
mind®ssze 0,9 kW villamos energi 8t fogyaszt.
A berendez®s kialak?t8sa sor8§n a szivattyW
anyagokat haszn8l tunk fel, 2 gy a teljes
uszodav2znek teljes m®rt®kkbma ebl&n8imegRrat
kezdet.i k¢l alakj 8t. A berendez®s tiszt?2t8sa

nehezen el ®& het R zugokat.

A berendez®s bRaepbotl e ¥ 3 s &dmpdkte %28 8s@®p (
kezott tal 8l hat

22.7. 8 IKongpakt ¥as z - g ®p

2.2.4 T4 TOo°ltR ¢r2tR medenc®k korszer Ts2t

Magyarorsz8gon nagyon sok k©°zg¢zemi f-¢rdRbe

Tr2tR rendszerT medenc®ket. A | eg¥W% abb n®pe
nemteszk | ehet Rv® il yen medenc®k ¢(zemeltet®s®t ,
8§t kel l aA akk®rtsazneir. T szTrR ®s tiszt2t- berend

ker¢l hetR &If,¢mdRw3dz tiszt?2t8&8sa el R2Zr 8sokhoz

Terve¢enk, abhogpak a f ¢r dReknte’kl-¢ rRamMB | zreernTd s
medenc®i k fel Y% 2t8s§8t tervezik, de a medenc
j 8r - fel % 2t 8s8t nean tackramgt8kv vm@elgdoalldn§st k2 n§|
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22.8. 8br a-TFT2IttRR ¢zemT medenc®kben | ® rehoz
®l m®nyszigettel

A fel % 2tand:- medence m®r et ®n e k fé¢ggv®ny
®l m®nysziget be®p2t ®s ®v el ®s f ol yamat os mT
ol yan 8r amk ®p a medenc®ben, amel vy bizto

S8tkevered®st. ¢gy | ehet Rs®agr gigt28s kvazmannyiog
aleeresztR vezet ®ken kerekat @bbargh®&kzrdl| t®s

vezet ®ken kereszt ¢l vezess®k be a szTrt vize
Az 8§r amk®p kialak?t8s8hoz sz¢ks®ges l enn
numeri kus 8raml 8stani szol g&Iftoartg8astu-nkk adpt ihms§
el hel yez®s ®t ezzel | ehet a |l eggyorsabban
el l enRrizni

2.2.5 T5 £]1 m®nysziget

Az ®l m®nysziget a polipropil ®n Yasz - g®p e ¢
®p2thet R, egy egyszerT medenc®t ®l m®ny el e
Lehet Rs®g¥®ijt, hogy egy medence bel sej ®ben

Yas z 8st tegyen | ehetRv® ak8r t°bb szem®ly sz

2z
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v2zt©°meg ittt i s i gen jelent Rs, a mi |l ehet R
keresztmetszeten, koncentr 81t v2zsugayf at h o
mi nt az a manaps8g alkal mazottAberzeg®pr®s ®I
sz®l es bef Yav . j a egy nagy sebess®gT V2zsuog
egyenl etes 8raml 8st biztosz2t - v2zszRnyeget

sokkal komfortosabb

22.9. 8HEran®nyszi get | 8tv8§nyterve

Az ®l m®nysziget b8rmilyen mebdee@pci@&t®skR®ped s efc
egyszerT t ®gl at es't alak¥ f¢rdRmedence pil
al a t ha

szer
k2that -

23 Protot2pus model | ®p2t ®se, vVvizksgs8l at
®rt ®kel ®s e

2.3.1 Protot2pusok

A 8raml 8skeltR term®ke¢nk kialak2t8sa sor 8&n
| ®p ®s vol t a protot?2pus berendez®sek ®p2t

2¢
-
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|l ehet Rv® tett ®k, hogy tapasztal atokat szer e
ter mPk kel kapd&swprl ajtdblatn s or 8n k ®t prott ot?2pu
®p2tett¢e¢nkd Rf ehdi sorrendben az el sR beren
medence®p?2t ®si gyakorl atban sTrTn al kal maz.
k®szg¢lt. | dRrendi sorrendben a m8sodi k prot

nemes ac®4l emezb Rl k®sz?tett berendez®s.

Mi ndk ®t berendez®s eset®ben axi 8§lis 8§t°ml®
a folyad®k sz 8 nmelty§sBgan |jelentRs v2zmenny
jelentRs sz8l Il 2tott v2zt°meg mi att a prot
legfontosabb t er ve z ®s i szempont a Vv2zmennyi s®g b
volt.

A m8sodi k fontos tervez®si szempont az ®r.i
lett. A~ vonat koz- Magyar Szabwn0B2n)y a(jMsSZlI 8§82 36 4s z e
olyan f¢é¢grdRmedenc®be, ami ben ember elbV i s t a
vElt-fesz¢lts®gT vagy 30V egyenfesze¢lts®gT
EttRI ter mPszetesen el | ehet t ®rni , de ab
ter mPket valamely erre szakosodott int®zette

Az el sR terveink k°zott ol y anrnkalmazatte nny v 2 z
8raml §skeltR be®p2t ®s ®t tervezt ¢k, ami k
kereskedelem i forgalomban el ®r hda R8Il tunk megfelel R 8rar
de a protot2pus®p2t ®s egy k®s Rbbi szakas z
®r i nt ®sv®del mi enged®l yezded ed®Sga.hosszadal mas

Ez®rt m- dos2tottunk a terveinken ®s a 1

8§sainak megfel el R berendez®st kerest
l 2t hat- 12V t8pfesz¢lts®YT el ektromos
| mazza a propellert i s. z@Axze k B ®& mli8lsyke
romos motort haszn8ltunk.

Fejleszt ®st v®gezt ¢nk kereszt8ram¥%“ szivat
mTk°d®si m-dj §b - | k°vetkezRen sz®Il es, t ®gl &
kereszt ¢l 8ramol tatja a vizet . A fel ®p2t ®
azonban a hossz% hengeres | 8r: - keam®kgynimmay d mastz@Kk s
®s a kis foyathubbhyasm8mr 8ga szerkezeti §anyago
tens@¢c¢ks®®Pedhogy a terim®e pemck®pes.
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L®pcsRvel szerYeslzt- gn®opbi |

Az el sR protot2pus eeg ye z entatgeyno b Ik,° r kiafl apt

medenc®khez igazod:- polipropil ®n | emezbRI he
a berendez®snek a tervez®se sor 8n egy ol vy
k2vs8&§ntunk kialak?2tani, ami be®p2thetR egy hs§
al apter¢l et Tmk®PePcs®®Rgii s .

Numer i kus §raml 8§8stani sz8m2t 8§sokat v®ge:
kialak2t8sa el Rtt . A sz8m2t 8§sok eredm®nye
§raml §stani szempanabak?2t 8%l bef Yv- - t, ami é
fontos el eme. A bef %v- f ommatseremepzoentttb,.- | 8 ri agrel
el l en8l |1 8s¥% ®s el RByl?2s §bhral ak2t §8sw

2.3.1. 8bra Formatervezett bef Yav -

Tov8bbi 8raml8stani sz8m2t §8sokuksheggégy s®g ®v el

nor m§ | m®r et T h§zi medence (7 m®ter hoss z Y,
ahhoz hasonl - al apter¢l et T) eset ®n az 8ram
szerencs®s. A probl ®m§t egy 8raml 8stani j el
v2zsugs8r falra tapad8ahunk Miewverlez eatzt 88rtaml
berendez®s i gen j el ent Rs mennyi s®gT Vi zet
nagyobb keresztmetszetT a hagyom8nyosns§l . /
bef %v-t ahhoz, hogy kellemes 8raml st biztos
a 8raml 8skelRNnRyegey oz | ®tre a medence f el
kel l emes Yus z - k°rnyezetet biztos2t. De enne
hogy a | ® rehozott v2zsug8r megl ehet Rsen sz®
Amennyi ben egy sz®l es v2zsugar at egy, h
medenc®ben helyem¢mkagel anngk a val-sz2nTs®
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medence f al k°zel s®ge miatt a | ® rehozott v?2
el haj la kf a@sra tapadva 8ramlik to23.Bb.8pAr k°ve
egy ilyen esetet mutat be, ahol a medence felsz2ne az 8r .
szerint | et tA snee2dreenzcvee .j obb ol dal 8n | 8t hat -

megfigyel het R, hogy az %sz-g®pbRI ki 8r aml
magasabb sebess@&edmnatt oladal 8ra (a k®p al s-
tap ad.

23.2. 8§kraml §si sebess®y a medence v2zf

Ezt a probl ®m8t %gy ol dottuk meg, hogy az

tervezt ¢kegy hdmgyal apter ¢l et Ta niead e nmeeRlble® il | es
legyen. A  bef Yav - t Yag y ®p2tett ¢k be a berend
sugs8rir8Smgfhedn®S | | 2t sa a vizet. Ezzel a mego
hogy a | ® rehozott v2zsug8r a medence fal 8r a

k®zep®n egy Wsz8sra al kal mas 8ramk®pet hoz |

Mivelafolyad ®k sz 81 | 2t §st v®gzR szivatty¥ 8§l tal

jelent Rs, ahhoz, hogy a v2zel v®t el i hel ye
sebess®get biztos?2tani tudj uk, i gen nagy
fel ¢lreemaerk sz¢ks®g.

2¢
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23.3. §ibredbess®gel osz|l 8§8s ko°r alapterg¢letT

Az elsz?2v:. fel¢letet hdgy RodDdDteulenldez®st egy
®p2tett¢k egybe ®s a v2zel v®tel heEg®t aa | ®
el sz2vott v2zmennyi &gy kegeszimetszet matt eoszhk,
de ha m®g mindig jel ena Rs®d cesnkiree h&jktojra ias f ¢

2gy nem egy elsz?2v. |l emezre m&kppadksfzel,|l Hhande
medenc®bRI ki m8szni

A polipropil ®n 8raml 8skel tR dlek@nadelzt®s A
berendez®sen egy medenc®ben m®r ®seket v®gezt
meg8l |l ap2tottuk, hogy a berendez®s megfel e
vzzel vet el i pont okon az §r aml Slesebb saebess®
vesz®l yesnek tekinthetR.8raml8si sebess®gn®l

2.3 .4. 8bra L®pcsRs Ysz-g®p protott?z2p
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23.5. 8bra L®pcsRs Wsz-g®p tesztg¢igzerm

Kompakt Y4s z - g ®p

Az i dRrendi sorrendb®&tr enh8oszoodtitk k @n g taolt 2 pus
[ ropi | ®n |¥snzy-eqg@pe@®l ki sebb m®retT berenc
dez®snek a tervez®sekor olyan szerkeze
b medenc®kbe i1is beszerel hetR, de megt a
k2t oiRt SkadiW&ast ani ®s energeti kai tul aj
b m®g az i s, hogy k®sz¢ gl jon e
z8ll2tani, ami egy ki s8llz2ts§
8|l | 2k éhmut-at®sat -

n WP

gy ol yan
s vagy Kk

A berendez®s tre§nwvea®bef 50 - geometri 8 8t a
that - s8g kedv®®rt | eegyszer Tsterveg®si d
yel veit ( az 8raml 8s i r8ny8ban folyam
szt metszet, sz®l es, | apos bef YavA ny 21 §

;
n

e |
endez®<x z®e e fsiogy8enl embe vebat kk sebhbgm®r et e
k hegeszt ®si pontok miatt a polipropil ®n
0z, hogy a berendez®s¢nk azedhgraes sn®Prv CkdHE
ensgl | - l egyen, a me8rsyoaddg S&manges @ ¢ I@emézp u s
asztottunk.

w— N OO 0D =~

Mi vel a folyad®ksz8Il1|l2t8st v®gzR szivatty¥
l ent Rs, ahhoz, hogy a v2zel vt el i hel ye
bess®get bi ztos?2tani tudjuk, i gen nagy
| ¢ lrevaerk sz Esfgatt a felt®tel mi att a bere
alja teljes m®rt®kben perAkzorglyt nlyemd z leRIs
resztmetszet ®nek nagyss8ga ms§r biztos2ztj;

2¢
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gyakorl atban aj 8o$oseb@®sd4d®gedts az el sar v8s s
| ®pi t Yl

A kompakt 8r aml 8skel tR bepesdteea®asm RI®S honl ap
megj el en2jt-hemiRnRs®gT f®nyk®pfelA®tel e®Rt &klPske
csatoltuk a kompakt %sz - g®p k°nyvt8rban.

24 Numer i kus 8raml 8stan az uszodatechni

Az 8raml 8§8sok nnimmuli §ois- j=a ( CFD) az ut - bk
obbang8§sszerTen h-d2tott a mTszaki ®l et S z
onstrukci - s I r8nyzatokat hozva | ®tr e. Sedg
ervezett berendez®s meg®p?2t ®se el Rt t €
erendez®sben awzal 8§maml|l 8me g fteelrevilezet t nek ®s

zempont ok al apj 8n optimaliz8l hatj a a ber
®p®szet.i par am®t ereit.

o »nwo—~+x—

F¢rdRmedenc®k ®p2t ®sekor el sRdl eges szempol
cser ® e megval -suljon, a medencaendg®r bw?2nz tneer eak
amel yekben a szabad akt2zv kIl -r koncentrci - |j
cs°kken, ez®rt fertRz®svesz®ly alakul hat |
czemeltet Rnek magasabb d:-zisban kel adagol
ami n°vel. az czenmzerk®|tt%l®genRen e g®s z s
zet k8roszt - hat 8s %. Craml §sok numer i
®g ®v el egy f¢rdRmedence 8raml 8§si ter
tr8ci-ja pontr - | pontr a sz8m2that -
ezet ®s ®s dglavezaat®sdemce al akja Ygy
| eget tegyen az optim8lis v2zcsere sze

O < S nW O

A numerikus szimul ci-s szoftverek wuszoda
l terjeid@s®nyei khez ®s gyakor |l at. al kal maz
®pestl ass¥%nak mondkbaynek oka d°ntRen a szof
zoftverek alkal maz8s8hoz szigks®ges szak®rt R
szimul 8ci - s feladat ok viszonyl ag kis sz§
ndokol tt § egy c ®g r ®s z ®r e a saj 8§t szi mul
Numeriku s szimul 8ci -@et Vvjiezlsegn8lleagt szak®rt R «c¢®g

gazdas8gos v®geztetni

Egy nagyobb medence ®p2?t ®se eset ®n a ren

forr8sok | ehetRv® teszi k 8raml8stani szak®rt
a tervez®s folyamat8ba bei ktatott CFD vizsg
t 8r hat fel, ami nek k®s Rlmbi a kerebk@®@8éat | 8v:
t°bbszor?°s®t em®Eztheai pifactot e grajektl oz v a
r®szfel adat ak®nt vall alagylobb hagyoda®p?tR
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felk er ess¢tkenust at j uk neki k a sEol @81 thaRtvEshaiemk
k°vetkezR fejezetben 2rtunk.

Kisebb me dence®p?2tR Cc ®gelegy-eg et GbSezni vagy ki s
k°©z°ss®gi nCED e hez e gg8Miatzont nem gaiplddegi8gos
eszk%°z°%°kkel . Ezen a piacon i gean vjiezlsegr8tl Fast a
kol t sRgec ®gree&km t uda t8&kr mgRk 8r 8§ba b eApnbane ni
Magy ar or s z&sg okn¢g | f il gdem disnami kus ¢t emben n°vel

medenc®k Sz 8ma, tehs§t ®r de mes egy ol yan

kidolgozni, amel vy CFD sz8m2t8st ve®gez, de

megfizethetR. Ennek a csoportnak al ak2ztot

Al kal maz8s Specifikus Szimul] 8amit BE®ekbdtl eta

k°vetkezR fejezet ismertet

24.1 Al kal maz8s Specziifmukliugsc iSzSs|l g8l t at 8s
(ASSzSz)

Az ASSzSz -t a projekt keret ®ben dolgoztuk ki |
k°zremTk?©° d@¥6ddeecmb er ®ben -Rowow®del met szerezt ¢
r§ Az ASSzSz egy Y szolg8ltat8si form8t def

A szolg8ltat$8s keret ®n bel ¢l | eyalgan Rs ®g et
el Rfordul -, hasonl - numer i kus szifRUI ci -
automati z8ltan, teh8t rmismeivi®gleild ed z d ke@®retsBien
Ennek el sR al kal maz§8s§t az uszodatechni ka t
ki sebb medenc ®k §raml 8§8stani vizsg8l at §t t e
for mg§ban.

A fel hasegn@hi kor miezr&lttrendszeren kereaeszt ¢l
vizsg8l ni k2 elhmedcdmreadakat. A sz8m2t8&sok el Rk®sz
ideje 2gy minimali z8Il hat - . Mi v el a Sz8m2t 8§8sc
§raml §stan egy szTk szegmens®t ®rintik csak,
a sz8m2t 8sok ind2t 8s8hez,el @®g za®s Wih @ann @kien i®n
szakk®pzett mu n kantesr Riszokte | | ho gy a ki dol goz§8s
mi nden | ®nyeges ponton szak®rt R ®gleh&am®t zia
mi nRs®gbi ztos?t§8s efdyi k 2 gfyel i ®tteledrozot t n L
8raml 8stani szakt®rst Rki° Istzso® gygeS in’aday z 81 hat -

2.4.2 A szolg8ltatsg8§s ig®nybev®tel ®nek men

3C
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A szol g8l tat§s i g®nybev®tele c®g¢nk honl
el ektroni kus m-don. A honl apunkonl enegg§sal 8k h.
ASSz Sz al kal mazg8§s8nakgyel ReEybdas RS . i s tal 81 hat
ami ben | ®p®sr RI | ®p®sre bemutatjuk a sz8m2t 8§
az adatszolgs8ltat§8ssal ®s a megrendel het R €
val amint bemutatjuk a sz8m2t8sok eredm®nyeit

Egy medence szimul 8ci - s sS4 &Rrt8ss8hibaez , s z@Bamw

par am®t er megad8sa sz¢iks®ges. Legfontosabhb
egy®rtelmT defini 8l 8sa, ami egyszerTen egy
al apraj z megad8s 8t jelenti. Fontos a ho:
|l ekerek?2t ®si sugar ak stb terety aathyragzan. a ben
MegkP®nny2ten® ®s | er°vid2ten® a sz8m2t8sok e
CAD rajzok megad8sa, de a tapasztalatok al
csak a vizuglis megjelen2t®s szempéaehaj ai al
rajzokat, 2 gy s zr§yMos a higke @ mekter i a f8j1 ba (v
®rintkeznek, el t®r R t2pus¥ak stb.), mel yek
egy k®tdi menzi-s rajz alapj8n teljesen Yj mo
A geometri8n k2v¢gl az 8raml8si jellemzRket
befoly8sginpnB&gbhbhe Ezen el emek hely®t az al aprt
az egyszer Ts®g kedv®®rt, majd sorsz§gmmal kel
azonos?t hartdesk8@b e&rsz2tett v2ztegkor eset ®n a
t val buk-n kereszt ¢l t 8vozi k taoldalaid.zllyerkor me d en c e
ter mPszet esen a v2zelvezet ®s ol dal ai't kel
sz%vegagel az al aprajzon magyar 8zni . A b

defini 81 §s8hoz a

2.4 .1. T8bl Bgahat - t 8bl 8z at h a sezsn § Ibaetf ds/.- k A
t2pus8nak bes@Adl §8SBr8a hdai st 8§t haszn8lj 8k, m
Magyarorsz8gon forgal mazott bef Yav - t2pusok j
Ha a szolg8ltat8s ig®nybevevRje neakkorpont il
|l egink8bb hasonl 2t . bef Y4v - -t2pust kel l megj e
eset®n a bef Wy 8gismdgkeladgpi (U, & sz°gek) .

Csatl ak Bef Yv Bef Yav § g
T2pwus M@l ys(T@®rfogat csonk §t m®r H i r8§nya
Sor sz
sz8m [m] [m3/h] [mm] [mm] alfq b ®’t F:
LA]] [ A]
1
2

24.1. T8bl 8zat BemenR adat ok
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ASTRALPOOL | A\ Sugarbefavok ASTRALPOOL |[A)|

ASTRALPOOL | A\

24.1. 8IBred Yav - t 2 pAsbkabhpool ter m®kei al ap

A v2zetlt Rezel emek megad8sa | ®ny e g2els2e n egy
T8bl §zatA tervrajzon i s jelolt ®s SOoOrsz§gm
el emekre meg kel adni az el foly- v2zmennyi s
k®zep®nek a vZdmsziontt R®l yz ®g ®t . Fesz2tett v
eset ®n az el foly:- vZzmennyi s®g egyenl et es

mi kor a medence s
ge nem tekinthetR
®ges r°vidbel-e?2r 8s

| §8sa ut8&n meg kel
g egyenl Rs®g®r RI

el Rf ordul hat olyan eset, a
az elvezetett v2z mennyi s®
vizsgs8l ati esetekben szg¢k
®s elvezetR el emek defini
az el vezetett vZzmennyi s
korrig8l 8sra szorulnak.

S
8§
®

M@ y s @ 2EIfon:
Sor sz v2zmennyi's
[m] [m °/h]

24.2. T8bIASwa&tzel vezet R el emek param®terein
alkalmas adatbeol vas:-

A medenc®ben wuralkod- hRmMm®r s®kl et el oszl| §s
vagy a be - ®s kil ®p R v?2z hRm®r s®kl et ®nek, vV a
hRm®r s®k| et ®n ek ®s a p8rol g8si hRvesztesod¢
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sz8m2t 8§sok sor 8n a fel ¢l eten egyenl etes t
hRm®r s®k| et el oszl| §s a medence 8ramk ®p ®n e k
Szabad akt2zv kl-rkoncentr8ci- sz8m2t8s8hoz s:
i smeret e, mely egy megl ®v R m®r ®s i adatsorb

defini 8l hat - :

e Bel ®p®si kIl - r Kjeletc)e[md/llr 8§ c i

e LineS8ris szakaszr a jell emzR mer edeks®g
[mg/ (1 *-ra)l],

e Az exponenci 8lis szakasz(@ele j)pttamzR i dRSI

e Az exponenci 8l i s szakasZjeleacojregllll emzR konst
A 12. 8bra mutatja a Kkl - -rfogy§8si g°r b®t .
maj d egy exponenci 81 1is g°r beamdol znelyet t | a I
i smern¢nk kel l sz8m2t 8sainkhoz. Kor 8bbi re
alapj8n sz ks®ges 8br 8zol ni a szabad akt 2y
fé¢éggv®ny ®ben, mel yekbRI meghat 8rozhat - a ke:
mer edek,s®pgdRt gqvatamima z exponenci 8§lis szakaszr
AU0 i dR8l Il and- ®rt®ke. A AUO ®rt®ke megkapha
illesztett ®rintR ismeret®ben (|l 88sd piros sz

Klérbomlas meghatarozasa mérés alapjan
|

0.70

§0.50 \\ ; -

9 040 b T

%mk AN c,=c,-e " +k|

2 020 L

g hd Y -

- 0.10

"

0.00 T T T T T

0] 5000 tk 10000 15000 20000 25000 30000
T 1d6 [s]

24.2. 8lErgy m®r ®s i pontokrfaogygeiszgeitthekl
Amennyi ben ell en8ramoltat - hat 8s 8t IS sz
f¢érdRmedence eset ®ben, az ellen8ramoltat: Kk
bemenet.i param®t ereket kel megadni . Kial ak?2
defini 8l ni az ellen8ramoltat - :

e szivatty¥ a 8§ltal keringet3lLt t®rfogat§ra
e bef%v -hala®RpR keresztmetszdmmdnek 8t m®r Rj

3<
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e bef ¥%v-inak poz2ci-j 8t.
A v2z elsz2v8s8nak helye f¢ggg az Yasz- - g®p

v2zel sz2v8si helyek | ehet s®gesek:

a) A bef Yav . k°rysi rRoecehkerielszt P4.3. Megada
8§ br):a

e K°rperem eset®n a r®s k°z®pvonal 8nak 8§t

e A r®s sz®l ess®ge [ mm].

b) A bef Yv . Kor ¢l i t ®gl al ap profi2d4Zd. r ®s en
8 brn:a
e a t®glalap profil sz®l ess®ge [ mm],
e a t®glalap profil magass8ga [ mm],

e a r®s sz®hmdss®ge

e az el sz2v8s melyik oldalon t°rt®nik.

c) Egy®b ponton ker es2z4tbh¢ | §hMagadand- - (

Az el sz2v.- ®eRem §mm]

Az el sz?2v8s poz2ci-Jja a medenc®ben.

2.4 .3. 8br a

24.4. 8br a 24.5. 8br a
El sz2v§8s
. El sz2wgyd al El sz2w§®b
koncentri ku:¢
al ak¥% r ®sen ponton kere

kereszt ¢l

34
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Sz¢sks®g | ehet minden egyes adat megad8si r®
mel yek medence specifikusan jelentkeznek. E
font os biztos?2tabnet oigan aheft ¢l megrendel R
i g®nyeit, sz°%veges instrukci- -it | e2rhatja.

2.4.3 A szimul 8ci - s eredm®nyek egy mi
kereszt ¢l

F¢érdRmedenc®k tervez®sekor az egyi k l egf o
v2zmi nRs®g biztos2t8sa ¢(zemel ®s plohzahe&Sb.- | A av
szabad aktzv kIl -r koncentr$8ci - -ja, a v2z hRm
a |l egf ontosabb sz8mszer Ts2thetR par am®t er e
seg?ts®g®vel vizsg8l hat - a medence 8r amk®

kedvezRtl en holtterek, a®sv?2nzengihnaRs§®&goiz hpar a me
t ®r beli megoszI| §8§sa.

Egy medence vizsgfleatsRhd ®P®Darkk Bz 8§ m2Az8 s a
8ramk®p megmutatja a k¢l °nb°zR r®szecsk®k  Va

a v2zelvezetR el emeki g. Az 8§r amk ®p I smer e
°nmagba z8r - -d- °rv®nyeket, ami kben a tart -
me gnR ®s k ®p et kapunk az egyes bef Yav .- k r
el helyezve, bet °l tA mintametlencn b e nJ.48G8. ) .8 b aza
egyes bef %v - -kb-Ifoby8d@mhe®szecsk®ket kel °nb
jelo°oltg¢k, 2 gy K°nnyen megfigyel het R az eg
folyad®k 8§l tal bej 8rt st vonal . Megl epR, h o
bef Yav - (vil 8gosk®k sz2nnel jel ol t) a medenc
hat §ssiall§glovs k ®k vonal k°teg) .

Az 8ramvonalmkz®se t°rt®nhet a bef Yav - sor
|l ehet sPgedbesas®@g.7.( 8§hrahRm®r s ®kal szabad-akt 2 v

kl -rtartalom,yartlekod8si B.dR Sealee ssa@ny
Ssz2nez®s eset®ben egy be®p2tett Yasz - g®p ] - ¢
hRm®r s ®k | et szerinti Sz?2nez®s a komfort m®r
I dR szerint Ssz2nezve az 8ramvonal akat a
inform8ci - t.
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2.4 .6. 8§bhr a 2.4 .7. 8bhr a

Cramvonal h&f %v - k

Cramvonal mkedence f e
magass8g8ban

1 .
(Bef vy sorszg§m sze (Sebess®g szerint

Lehet Rs®gz vBnamvonédhak ®se hmedeynectet b8r mel vy

pontj8&8n a fent eml2tetf2npekbemzilet azéppephet sk
az 8raml8s szerek gzet rER| ,p ®| 21488. mMBUErsAd .9a

8br #ita sebess®gel oszI|l 8s al apj8n meghat8rozhat
v2zelsz2v8si?2pcwmbgas®igh bi-ze¢ ommsiSlgai szint h a
| ®tr e, ki k¢sz®°b°lve anmotkatvea®Rsizeesate®et e a
f¢rdRzRt az 8r aml §szippagtig. el sz2 v - hoz

2.4.8. 8br a 2.4.9. 8br a
Sebess®gel oszl| §8s Sebess®gel oszl §s
felsz2n®n magasss8§gs8ban

A ma megvs8sS8relllhean8r amodgy 4 t° bl s @gyekeskeny
sug8rban hoz | ®treaz8r¥asml-8&stf,ej2@®rye nazpty sebe
i r8ny?2t, ugyanakkor az Yas z - k ez&r ac.shAaikr Sz
K®nyel mi par am®t erek fokoz8s8hoz sokat seg?t
meg8l | ap?2t hektj-- sa8 gjaet az 81t al 8 kkomkfatja.tAe t t 8r al
Yasz - g®pek jell ehnaz Rajze ,Yshzo-ggy®p a fal hoz k©°zel

3¢
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(1-2m), a kibocs8tott v2zsug8r hapPahmtaz a f al
Wasz8sra alkal mas v?2azf Al ¢dzeitmud EgPes 8iseginasl®g

m®r t ®kes % kskent het R, opti m8Il hat- az 8raml 8§ske
§raml 8skelt Rk eset ®p4.h0. e ISR@®@PP4s11. A8 b§Flat al
mutatott k ®pen edZ em8ltaat - elind2t8sa ut §ni s e
| 8t julat

2.4 .10. 8br a 24 .11. 8br a

Sebess®gel oszl §s Sebess®gel oszl| §s
fel sz2n®n magass8g8ban

A hRm®r se®lkd £2m8gj el en?2 tmMesgPRsIlellap2t hat -, h o ¢
medence minden egyes pontj8ban a komfortig®
t Yal hi deg, vagy nem t ¥l -emelkdg) AhRbPXKk®paRl &
hRm®r s ®kl et ®n e k ®s a medence szigetel ®s R
meghat 8rozhat - a medenc®ben pontr-ell opbphgsa
Egy medenc®ben szimul ci - seg?t s®g®vel me g h
ahol pontszerT m®r ®ssel (egy valamedentedenc ®b
eg®sz®re jellemkht @Rt OKMeglkrat 8r akhatov&bbs§
hRm®r s ®k | et ®saka 2gz&badkoncentr §ci - Sszempo
helyek.

Amedenc ®ben a kevered®sdes§dha ,semtel jre®m homog
thAt - egyes pontokban kialakul - t Yal magas
R bakt ®r i umo k® vsezk&en8®saRkiatanmpp k gy a hRm®r s ®k
s R hat 8r 8nak el l enRr z®steuribsil gmsnt &e v dreenc
yamat ok figyelembev®tel ®vel sz8m2tott er
y

tar
| ®v
f el
f ol
t®nyl eges k®p a pont 034.12Rf GkrResBd.83z | pmr al (
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27.50
27.45
27.40
27.35
27.30

27.25
27.20

27.50
27.45
27.40
27.35
27.30
27.25
27.20
27.15
27.10
27.05
27.00
26.95
26.90
26.85
26.80
26.75
26.70
26.65
26.60

26.55 KY

26.50 X

27.15
27.10
27.05
27.00
26.95
26.90
26.85
26.80
2B.75
26.70
26.65
26.60

26.55 <

26.50 X

2.4 .12. 8br a 2.4 .13. 8br a

HRm®r s ®k | et enhedescel 8 HRmM®r s ®k | et enheodseznl c8&st
fel €z 2n abef “uymalgass 8g8ba

Medenc ®k ested |®hren egf ontosabb v2zmi nRs®gi
szabad-a k't 2 v kIl --rBamneceretl 24 24.8 s&b&c2.4.15. §hr a

Amennyiben alacsony a kl -rtartalom a medenc®ben, e
bakt ®r i umoKk , nNR a fertRz®s vesz®lye, ugyanak
®r z®kenyen reagsl (ver°osoedw®s), i1l etve a 11
8§raszH®th. szimul 8ci - seg?ts®g®vel neacg i s mer h
kl -reloszl 8l 8sa, 2gy optimaliz8l hat- a bejut

0.45
0.44
0.44
0.44
0.43
0.42

24.14. 8br a 24.15. 8br a
KI -rkoncentr 8ci - KI -rkoncentrgck -
fel sz2n®n magass8g8ban
A tart-zkod§8si i dR megmutatja egy v2zforg:
hogy az egyes v2zr®szecsk®k mennyi i deig t a
medencetest ben, ez8ltal a v?2z fri ssess®g®ne
tart-zkod§8si idR. i AR talreszk®s&sak 2KEAP.e al ap
8§br@s24.17. 8pbmags8llap2that -, hogy az adott n
ponta meghaladjia -e a szabv8nyban el R2rt 4 -r8§s fo
meghat 8rozhmatktrtki ti kus hel yek, ahol a | egt ov.

3¢
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medenc ®Egre.k al apj 8n javasl!l at dol gozhat - K i
| ®t rehoz:- WRsdl|VawBSVY &sr a.

8200 8200
BO7S 8075
7950 7950
782 7825

7700
7575
7450
7325
7200
7075
6950
6825
B700
6575
B450
6325

- . = /
6200 T/ 8200
- —
BU7E - 6075
55l > 5950
5825 - 5825
5700 X

5700

24.16. 8br a 24.17. 8br a

Tart-zkod8si i dR Tart-zkod8si i dR

fel sz2n®n magass8g8ban

A fentiekben bemutatott szimul 8ci-s eredmt¢
egy®b speci 8l i s sz8m2t 8§sok i s, amennyi ben
megr endemeRdlenc ®] ®v el kapcsol at ban. Egy ti
8l tal 8noss8gban egy munkanapos sz8m2t 8sel Rk
hgl -z8st, kezdeti ®s peremfelt®t el ek megadS§8s
fut8&8s8&8nak ideje h8rom nap, majd ®&®n adyt ok
munkanapot vesz i g®nybe, ez8ltal t°bbnyire
biztos2that-k a szimul 8ci-s eredm®nyek.

A szimul 8ci - 8ra el sRsorban a medence v?2zi
sz8m2t8§sok t2pus8t- -1 (sebessel®gekb8§s| 8sar hRmk
dR stb.) fé¢ogo, az egyes t2puson bel ¢l i k
megjelen2t ®st RI nem. A sz8m2t 8si I dR egyene
v2zt®rfogaetz8viatlal®s§1 t al 8ban a medencegeometr
i s, ezek munka-ran®vel R t®nyeziRk-.r kP nhBm®r §:
sz8m2t 8sak kl¢gllrP nk@® I %n°veldi a g®pi dRt, 2gy az
szor z- szerepet kapnak. Az el l en8ramolt
extrak®°l ts®ggel | 8r.

Az wuszodatechni kai ASSzSz el sRdl egesen a n
egy biztdmBamgizthogy el k®sz¢lt terveik mT k
el l enRri zhess®k. A vizsgsgl at c®l ja a tervez
t8mogat 8sa a konstrukci-s v8ltozatokra ®r vVve
meghat 8roz8s8val. A szol g8l tat §s i g®nybev

megi smer het Rk a tervezett vagy ®p2tendR med
mTkeod®s ¢ k. Az ASSzSz seg?ts®g®vel a tervez®
az Yaj konstrukci -, fel Y 2t8sok ®s tterve
megtal 8l hat - az opti m8lis kne®sl dbSisz.t oEF Lt &R R

3¢
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szabv8§nyokban meghat 8§rozott hRm®r s®kl et ®s k

medence mi nden pontj 8n, j obb komfort ®s |
uszod8kban. Bi ztons8gtechni kai szempontb- | n
a medenc®k, k°l ts®gcs?kheht ®a RRm®es ®k | et
kl -rkoncentr8ci - optimaliz8l 8s8val wval- -sul ha
A szolg8ltatg8s az al 8bbi javasolt esetekber

e egy tel jesen Yaj medence tervez®sekor

mi NnRs?2t ®s ®n®| ,

e medenc®k fel ¥ 2t8s8n8|l m- dodéndesqnddmet ri
e ha a megrendel R nincs meggyRzRdve az ¢
komfortjellemzRirRI,

e ha jelenleg ¢zemben | ® R medenc®t tor
vagy a tulajdonos biztons8gosabb8 tenni
e ha az uszodatechni k8val foglal koz - c G
medenc®t ®nyl eges mTk°d®s ®t , vagy a |

szerepet j8tszik a versenyk®pess®g®ben.

2.4.4 Tapasztal atok a szolg8ltat8ssal kap

Craml §stani szol geegl k at 8kpamabbsan vettRv ¢ R Kk
I g®nybe, aki knek k°re val -sz2nTl eg. a ]
Tapasztalatainkat a k°vetkezR alfejezetekben

Har k8nyi Gy-gyfg¢rdR

A Har k8nyi Gy-°gymegddRc® ®nek vizsgs8l at gr a

ker ¢l t sor . Egy gy -gymedence sugs8r bef Yav - i
el l enRrizni, mi v el a meéedeprk®henma ®§yemi Nn®RE P ¢
mennyi s®gben hozz8adot't k1l -r el l en®r e ne
medenc ®ben vizsgs§ltuk m®r ®s ®s szimul 8ci

§ramk®pet . A szimul 8ci -s vizsgsgl at bebi zon

n a kl - -red&ynlkiealtal@cli - jag8rt °rv=®ny m

bel sej ®be
| 8 cs°kkent .

®rt ®k a

4C
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35
33

24.18. 8bra K®t °rv®ny a Hark8nyi Gy-gyfe¢r
A Gy -gyf ¢rdR megbz2zott ai 3 numeri kus 8§

rendeltek, k ®r t @k me d ebnecn® a hRm®r s @R Zeatr,t - akod§8si
idej ®n®@%« a k!l -r koncentr8ci - -j8nak sz8m2tgs§t.

Mag8nmedence | ®gtere Aliterrakva KFT

Az Al iterrakva KFT egy magSamegeatc ar tl ®Igdr
el oszl 8s8ra vonatkoz- vizsg8latot k®rt. K®t
e P8ratartalom term®szetes p8rol g8s mel | ¢

e P8ratartalom p8ramentes?2tR berendez®s r

7
24.19. 8bra Mag8nmedence | ®gter ®ben a p8rol ¢

41
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Ak®rtvizsgs8l atokat el velgektag kmedeonded®Riske®gt er
a model |l ez®s eredm®nyeit m®r®si eredm®nyekke

Speci 8lis kialak?2t8§s¥% bef¥Yw:- 8ramk®pe Tempe

A Tempero zRt. Magyarorsz§8g |l egjelent Rsebb u s
czemeltetR c®ge. A c®g mi nket ®sb” z be f “%vmejgu k
vizsgg8lat8val. A szimul&8ci-s vizsg8latot 5 k
esetben a bef Yv - 81t al | ®t r ehok ot 8 B% tagnk ®lp ¢
eredm®nyei j el ent Rsen befoly8soltS§8k a t ®n
megol d8s 8§t .

Szabadt ®r i meaedentd éKs§&xr o Kert

A KS8r-HKéewyt Uszodatechni kai KTt r ®s z ®r R eg
sz8m2t 8§s8ra kaptunk megrendel ®st . A szabadt
mi att pontszer®&s velzvebet ®s s el tervezett ®s
feladatunk a medentwWwRekeVv®ted®s | -s8§g8&nak m
vol t a tart-zkod§8si I dR sz8m2t 8s8nak m- d
8ramk®pet ®s h&M®szsW®RE$setis sz8&§moltunk.

Wellness medence Aliterrakva Kft

Az Aliterrakva Kft meghb2?z8s8b- | egy we |
meg®p ¢ | R ®l m®ny medence numeri kus szimul 8ci
kaptunk fel k®r ®st . Az ® m®nymedenc®ben egy
mel ynek 8raml 8§skeltR hat8sa a medence egy®b
a numeri kus szimul 8ci -ban el sgbdbhef§eerBsazvegl
a f R c ®l 4 k ¢elvlerzle®t BR i vZzndszer kial ak?2t §
medenc®ben ezen fel¢l minden kiadaak8t 8k @pe | |
melletta h Rm®r s ®&kllegz| 8st ®s tartMzrkdaBski aldaRk 2 ti
eset®Bnfutt av®geaekrt OsszeBPervedmhm®sy 2t ehAt ¢nk
sz8m2t 8sok eredm®nyei nek ®sszes?t ®s ®t a
publ i k8l tuk.
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24.20. 8bra A v2z tart-zkod8si ideje a med
8br8zol va

Rudas Gy -gyfgremR®Ne®k vizsg8l ata Budapest G
®s H®vizei zRt.

A Budapest Gy -gyf¢r dRRt. fResl Kk BI®®@ s @r a Ru

Gy -dyr dR | ®gt echni kali rendszer ®nek fel m®
Megvi zsg8l tuk a fe¢rdR | ®gt er ®t ter mRszet
megvi zsga&8ljtalkenl eg ¢zemel R | ®gt echni kai rend
®s vizsgs8ltuk, hogy az §8ltalunk javasolt m-
v8rhat - .

Sz®c h®nyi F¢rdR O ®1 m@®nBurdeadpeensct®j Gy - gy f ¢r dRi

H®vi zei z Rt .

Vi zsgs8ltuk a Sz®c h®nyi F¢e¢bdR ®1 mikdinag Imeeld el
§ramk®pet a sodr-folyos:- @aTkmik®se®smel @It k
M®r ®s ek et v®gezt ¢nk, hogy f Yevl- lkeomRr ®z Xk gk R a \
mennyi s®g®t. Sz8m2tottuk az 8ramk®pet ®s a Vv
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Lukgcs f¢rdR kel t ®r i medenc®] gr dlRudaf@sest
H®vi zei z Rt .

Vizsg8ltuk a Luk8cs F¢grdR kel t ®ri medenc ®]j
sodr-folyos:- mTkod®s®vel ®s mTk°od®se n®l k
ogy ellenRrizz¢gk a bef¥v:-kon MBgkeézRg§Pzukm
ogy a sodr-folgosmimfekhd®@®rt ®kben befol y§so
2zcser ®) ®t .

24.21. 8bra Craml 8§si sebess®gek a LukS8cs Fe¢r

Gel | ®rt F¢erdR pezsgRmedenc®] ®nek | ®gt e
Gy -gyf¢rdRi ®s H®vi zei z Rt .

AGel | ®rt F¢rdR pezsgR medenc®] ®t ny8ri i dR
szell Rzteti k. Vizsg8ltuk a medence | ®gter ®t
®s a mesters®ges szell Rztet R berendez®s ¢zerm
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24.22. 8WGred | ®rt F¢rdR pezsgRmedenc®) ®nek | ®gt

25 Marketing tev®kenys®g

Mar keting tev®kenys®ge¢nk sor 8n a k°vetkez
tekintett¢k sz¢igks®gesnek:

e Szakmai ®rdekk®pviseleti tags8gok
e Adatb8zis k®sz?2t®se hazai uszodatechnik
e Konzul t §cdia't ewcshzna kai c®gekkel, mel ynek
ol g®nyfel m®r ®s
o BDj t2pus¥ Dsz- - g®p ¢en®&g ebke mu® sazt &rsea
o Al kal maz8s Specifikus Szimul ci s Sz
e C®g¢nk honl apj8nak meg¥%) 2t 8sa
e TermPAkein ki 8ll2t8sa rendezv®nyeken
e N®pszer Ts2tR cikkek

25.1 Szakmai ®rdekk®ptvhageBgt

Tagssggot szerezt ¢¢nk a hazali |l egj el entF
sz°vet a®glme Magyar Uszodatechni kai Egyesg¢l e
gy Tl ®sein val - r ®szvo®tel ¢nkkel |l ehet Rs®get
c®gek k®pvisel Rivel val - reb&Eszendezv®h§kekaoz
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kiadvs8nyaib-| ®rtes¢l ¢nk a |l egfrissebb uszo
®s a hazai uszoda®p?2t ®si trendekr RI , am
folyamat osan korszerAfTeMUHE ar®vieast - rendszeres
®vk°nyvet bocs 8§t ki, amies t anegl kil e mr@&sntd s e
c®g¢nknek egy olyan terg¢gleten, ahol a sz8m
vannak jelen.

25.1. 8bra C®g¢nk ol dala a Magyar Uszodat e
®vk°nyv®ben

Sz8Il 12t -k®nt (sUuppbleileptmenrkbear vi |l 8g egyi k

®l m®nyf ¢r dR sz°vet s®g®b e, a Wor I-lle. AWat er pe
sz°%vets®gbel] tags8gunk nemzet k?©?zi megj el ¢
j°vendRbel i ter mRPkei nk ®s szolg8ltatg8saink
hozz8f ®r het yels ¢ het egzakir8ny¥% ci kkei't tarta
ami bRI a tov8bbi fejleszt®si ir8nyok kijelol
2.5.2 CRgadat b8zi s

¥sszegyTjtotte¢k ®s a projektg¢nk szemponil
haz8nkban uszodatechnika ter ¢l R ®nb mi®g§ driRe B®
el ®r het Rs®g ®t , szakter¢glet®t t®kbelgy@atbl@zti

hoztunk . E®tr eaz adatb8zi st felhaszn8l juk a
bemut at 8§sa sor §n.
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