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Budapest csatornahal6zata
Megrendel6: Févarosi Csatornazasi Mivek Zrt.

A budapesti csatornahalézat modellezésével a Févarosi Csatornazasi Mivek bizta meg a BME Aramlastan
Tanszékét. A fejlesztés célja egy, a teljes halézatra kiterjed6 hidraulikai modell Iétrehozasa a budapesti csatornarendszer
mikodésének elemzéséhez.

A budapesti csatornahalézat hidraulikai modelljének kidolgozdsa soran a geometriai adatokat adatbazisbél sz(rtiik
le. Az adatok kozott eléforduld hianyokat és hibakat részben automatizalt eljarasokkal, részben az FCSM szakembereivel
folytatott konzultacié utan manudlisan javitottuk, és létrehoztunk a csatornahalézat egybefliggé rendszerét.

A csatornahalézatba kerilé vizek a szimulacids modellben részvizgy(jté teriileteken gyilekeznek ossze.
Csapadékviz esetében ezeket a terlileteket a vizatereszté képességiik szerint, szennyviz esetében pedig a lakonépesség
szerint kellett paraméterezniink.

Az KANAL++ programban elkésziilt hidraulikai modell segitségével a kdvetkezd szamitasokat végeztik:

e Csapadéklevonulasi vizsgalatokat végeztiink. A 2006. augusztus 20.-i zapor soran lehullott vizmennyiséget tobb
telep vizgyiijtéjére modelleztik és a szamitasi eredményeket mérési eredményekkel hasonlitottuk 6ssze.

e Szennyezd levonulasi térképet készitettlink telies Budapestre. A térkép szinezésével feltuntettuk Budapest
Osszes csatornaszakaszara, hogy az adott helyen a cs6vezetékbe kerlilé szennyez6dés a csatorna végpontjan
milyen késleltetéssel érkezik ki.

e Vizmin6ségi Karelharitasi Terv kidolgozasaban segitettiink az FCSM munkatarsainak egy vizgydiijtére, melyben
feltintettik minden egyes ismert szennyezé forrasra a levonulas Utvonalat, a levonulds soran érintett
vezetékszakaszokat, és az érkezés id6pontjat. A Karelharitasi Tervet elfogadtak és a tobbi vizgyijtére
kidolaozésra érdemesnek itélték.

A Rackevei-Soroksari Duna-ag megoévasa érdekében t@zett, nagy-Duna-agi tisztitott szennyviz és zapde atvezetés
hatékonysaganak vizsgalata
Megrendel6: Terraszer Kit.

A Rackevei-Sorokséari Duna-ag (RSD) megovasa érdekében a Délpesti Szennyviztisztité Teleprél kiengedett
tisztitott szennyvizet tervezi a Févarosi Csatornazasi Miivek Csepel alatt, nyomott vezetéken atemelni. Jelentés
terhelést jelent a Rackevei-Soroksari Duna-agra a ftisztitott szennyvizen tdl, zapor esetén a telepet védé
zaporlevalasztokon elfolyd csapadékvizzel kevert szennyviz is. Felmerilt, hogy a zapor esetén jelentésen
megnovekedd befolyd vizmennyiség egy része is a telepet megkeriilve a tervezett nyomo vezetéken a Nagy Duna
Agba szallithato lenne. A tervezé Terraszer Kft a CFD.HU Kift-t bizta meg annak meghatarozasaval, hogy

* Jjelenleg éves szinten atlagosan milyen szennyezé mennyiség jut a befogadd Rackevei-Soroksari Duna-agba
e tdbb lehetséges csatorna kialakitas és atemeld variacio esetében hogyan valtozna az éves terhelés

A feladat megoldaséhoz felhasznaltuk a szennyviztisztitd telep vizgydjt6jének korabban elkészitett modelljét.
Meghataroztunk egy jellemzd éves terhelé esésorozatot, ennek esetén kialakuld arhullam képet, és a telepi hidraulika
modellezésével a kilénbozé telepi elrendezés esetén a Rackevei-Soroksari Duna-agba kibocsatott vizmennyiséget,
valamint annak szennvviztartalmat.

Szakdolgozatok a csatornahidraulika teriiletén, egy@érdekes megbizasok

Az elmilt években BME Aramlastan Tanszékének tobb diploméazé hallgatéja vélasztotta a KANAL++
programcsomagot vidéki varosok csatornahal6zatanak elemzéséhez, amikbél szinvonalas szakdolgozatok szilettek. Tébbek
kozott modell késziilt (késziil) Szeged belvarosanak, Nagykanizsa korili kistelepiiléseknek, Makd belvarosanak, Dabas egy
részének csatornahalézatarol, valamint Szeged Tapé varosrésze csapadékgydjté hal6zatardl.

Modelleztilk tovabba a budapesti Hosszuréti patak medrét és annak vizgy(jté teriletét, végeztiink szamitast a belvarosi
csatornaszelvények szell6ztetésének modellezésére (a nyari szarazabb idészakokban fellépé kililepedés, illetve az azt kévetd
szaghatasok kivédésére), illetve az erre alkalmas csatornaszakaszban térténé visszaduzzasztas esetén a tarolt mennyiség
szamitasara. eav késdbbi atoblités céliabol.
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KANAL++ ® egy interaktiv
terlnformatl kai szerkesztd és tervezd
rendszer egy vagy tobb telepllés
csatornahal6ézati  adatainak  muszaki
menedzselésére.

Telepilések, anyagok,  cséprofilok,

értékl grafikus csatornahalézati

adatbazis létrehozaséat ugy, hogy ehhez
a Windows rendszer komponensein kivil
mas szoftvereket nem igényel. A szoftver
igényel
elmélyult

adatbazis
informatikai

alkalmazdsa nem
kezelési és

aknak, specialis
hazi bekotések,
eredmények,

mtargyak, valamint
hidraulikai szamitasi
vagyonérték- és
karosodasi adatok, egyesitett és
elvalasztott rendszerhez kapcsolt
részvizgy(jté teriletek, fényképes vagy
térképi hattér kép mind kezelheték a
térinformatikai rendszerben. A szoftver
C++ nyelven keszult 32 vagy 64 bites,
Windows NT® alapl  operacios
rendszerekre. A szoftvert fejleszté
Tandler cég tervez6i és programozOi
szilkség esetén folyamatos szoftver
tdmogatast biztositanak.

KANAL++® rendszer egyszerli és
hatékony lehetéséget ad a csatorna
rajzok digitalizélasara. A digitalizalas
nem igényli tablet hasznalatat, hanem
szkennelt  képek  felhasznalasaval,
kozvetlenll a képernydn végezhet6 el. A

rendszer minden adatot objektum
orientalt forméban tarol, a
rendszerelemek adatai grafikus
adatlapokon jelenitheték meg és

moédosithatok.

A hidraulikai méretezéshez - FLUT, es6é
lefutasok  vizsgalatahoz - DYNA,
szennyez® terjedéshez - FLOW++,
koltségelemzéshez - KASA alkalmazhaté
szoftver modulok a térinformatikai
rendszerhdl a program  szerves
részeként kezelhetok.

KANAL++® a csatornahalozati leltari
nyilvantartas, tervezés és menedzsment
legkivalobb eszkdze koltségelemzés és
hidraulikai vizsgalatok teriiletén. Ez a
rendszer el6szor teszi lehetévé teljes
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ismereteket, ezért hasznalata kiléndsen
gyorsan elsajatithatd. A  rendszer
nagyméretl feladatok kezelésére is
telies  mértékben  alkalmas, tébb
felhasznalés mikddési mobdban is
alkalmazhato.

Kiemelt tulajdonsagok:

« Digitalizalt képek objektum orientalt
maodon hattér térképként
hasznalhatok raszteres (BMP, TIF,
JPG) vagy vektorgrafikus (DXF)
formaban.

e Az aknak, specidlis muatargyak,
cs6szakaszok  és részvizgyjté
terliletek adatai a rendszerbe minden
szokdsos formaban importalhatok
(Isybau, ASCII, CSV, DXF ...)

e Aknak és vezetékek folyasiranyban
és azzal ellentétesen kovetheték a
halézat belsejében.

e Cslvezetékek, vezetékadgak és
akndk automatikus sorszdmozéasa

megoldott.

e A részvizgyiijtd teriletek (hazteték,
telkek) digitalizalasa gyors és
egyszerd.

e Minden csatornahaldzati adat

megadhatd dialogus ablakban vagy
fajlbol importalva.

e Komplex péarhuzamos I|épéses
moédszer (Dipl. Math. R. Tandler)
lehetévé teszi a szamitasi feladatok
processzorok kézétti megosztasat.

e A csomoponti elemek hidraulikai
veszteségét az elemek egyedi alakja
alapjan (3D térinformatikai adatokbadl)
szamolja.

tandler.com

e A Mincheni M (iszaki Egyetem
munkatarsai (Prof. Dr. Valentin)
mérésekkel hitelesitették a program
szamitasi eljarasait.

e A program robosztus numerikus
modszert alkalmaz, ami megszinteti
a stabilitasi és id6lépésre vald

érzékenységet.
« Rendkivul gyors numerikus
megoldast eredményez, pontosan

kielégitve a tdomeg megmaradasat.

» A felhasznal6 50 beépitett szelvényt
hasznalhat, de szabadon definialhat
Ujat, akar nyilt szelvénydit is.

» A felhaszndld kulonbdzé ismétlédési
ideji  beépitett z&por eseményre
végezhet csapadék lefutasi
szamitasokat .

e Akar 1200 kulénb6zé intenzitasu
id6szakbdl all6 természetes vagy
szintetikus esd definialhato.

e Kilénb6zd visszatérési idejli zaporok
szamitdsahoz konnyedén képez-
het6k esésorozatok.

e Szamitasok végezheték egymast
kovetd zaporesemenyekre is,
melyeket adott idejli széraz id6szak
valaszt el egymastol.

e Béarmely csomoépont tartalmazhat
specialis elemeket pl. atemeldket,
bukokat.

« Egy elem adatai grafikusan

megtekintheték az aknara, vezetékre
vagy részteriletre kattintva.

e Nincs szambeli korlat a vezetékek
szamaban, illetve a vezetékhez
rendelt részterlletek szamaban.

« A teriiletrol elfoly6 esfviz
mennyiségének  szamitasakor a
terilet alakjat és elhelyezkedését
nagy pontossaggal veszi figyelembe.

e A részteriletek  hozzarendelése
soran lehetséges a  manualis
moédszer ,drag and drop” maddon,
vagy az automatizalt eljarasok akar
lejtési viszonyok figyelembevételével.

e Lehetéség van pontszer(i szennyviz-
kibocsatok létrehozéasara is.
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